STANDARDY DPMQ, a. s.

pro navrh, projektovani a udrzbu trakéniho vedeni,
elektrického ohfevu a ovladani vymeén

ve spravé DPMO

ucinné od 31. 7. 2020

Dopravni podnik mésta Olomouce, a.s., KoZeluZska 563/1, 779 00 Olomouc, Ceska republika,
tel.: 585 533 111, fax: 585 533 165, e-mail: dpmo@dpmo.cz, www.dpmo.cz


mailto:dpmo@dpmo.cz

OBSAH

1 UVOD .ottt e, 3
2 TERMINOLOGIE ..ottt ettt ettt ettt te e eae e 3
3 VYCHOZi NORMY, PREDPISY, SMERNICE, ZAKONY A VYHLASKY......... 11
4 OCHRANNA PASMAL.......coeeeeeeee oot 13
5 TECHNICKE UDAJE O TRAKCNIM VEDENI.....ccciiiiieiceeeee e, 15
CASt A — TraKGNi VAN ... 16
6 PROVEDENI TROLEJOVEHO VEDENI.....c.ciiiiiieeee e 17
7 POZADAVKY NA POUZITY MATERIAL A SOUCASTI......ccocoviiiiiiieeeen 21
8 TRAKCNI PODPERY ...ttt ettt e, 25
9 SIGNALIZACE BEZNAPETOVEHO STAVU ..ot 29
10 NAPAJECT SOUSTAVA. ...ttt ettt ste e sae e 31
Cast B — Elektrické vyhfivani a ovladan vymén.....................c..cccoooeeveecenenenn., 48
11  SYSTEM ELEKTRICKEHO VYHRIVANi A OVLADANI VYMEN. .........cce...... 49
12 KOMPONENTY SYSTEMU EVV/EOV ......oooioiiiiiieieecece e 51
13 NAPAJENI EVVIEOV ..ottt ettt 54
Cast C — ObECNE POZATAVKY ......cooveveeeeeieeeeeeeee et en e, 55
14  STAVEBNI CINNOST V BLIZKOSTI ZARIZENI DPMO .......ccccoviiiririren. 56
15  PRAVNI UPRAVA ZRIZENI SLUZEBNOSTI ....ccviiiieeeeeeee et 60
16  ODBORNA ZPUSOBILOST OSOB ......ooioieeeeeee e 61
17  UVEDENI DO PROVOZU......coiiiieieiieieee ettt ane s 62
18 KONTAKTY oottt et ettt e et e et ee et e eee et e eee st e e e eeeeeeeseneeens 62
19 VYSVETLIVKY A ZKRATKY ...t 63
7 R = =11 10 = | 20T 64

2/65



1

UvoD

Tento dokument je technickym pfedpisem pro navrhovani, projektovani a udrzbu
trakCniho vedeni tramvajovych drah a elektricky ohfev a ovladani vymén ve spravé
DPMO na uzemi mésta Olomouce a jeho okoli. Standardy jsou zpracovany na zakladé
pozadavku DPMO jako zavazny typovy podklad pro stavebniky, projektanty a
zhotovitele pro navrhovani, vystavbu, rekonstrukce a opravy vSech €asti trakéniho

vedeni.

Tyto standardy respektuji platné zakony, vyhlasky a normy, které se vztahuji k
problematice trakéniho vedeni tramvajovych drah, a také sleduji vyvoj v této

multioborové oblasti.

PoZadavky jsou cileny zejména na spolehlivy provoz,

bezpec€nost, rychlost, jednoduchost a minimalni udrzbu.

2

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6
2.7

2.8

TERMINOLOGIE

Automatické napinaci
zafizeni

Beznapétovy stav

Bleskojistka, svodi¢
prepéti

Bludny proud

Bocni vychylka
trolejoveho vodice

Délka kotevniho Useku

Délka stozaru

Dolni smérové lano

pfistroj pouzivany v napinacim zafizeni pro
automatické udrZzovani konstantniho
mechanického namahani ve vodi¢ich vramci
stanovenych meznich teplotnich hodnot.

stav, kdy je napéti nulové nebo pfiblizné nulové a
zarizeni je bez naboje.

prvek urCeny k ochrané TV pfed prechodnymi
pfepétimi a pro omezeni doby trvani nasledného
proudu.

elektricky proud unikajici z elektrickych zafizeni
nedostateCné izolovanych proti zemi nebo
pouzivajicich zemé jako zpétného vodice.
Negativni ucinky bludnych proudud jsou predevsim
v téch mistech, kde bludné proudy z kovovych
konstrukci vystupuji do zemé (napf. z Uloznych
potrubi, nadrzi, Zelezobetonovych objektd,
armatur mosta, metalickych kabelovych plastl).

kolma vzdalenost trolejového vodiCe od stfedové
roviny. Odchylka je zplUsobena obloukem, nebo
vétrem.

délka useku trolejového vedeni mezi dvéma
kotvenimi.

celkova délka stozaru méfena od vrcholu k jeho
spodni hrané.

Smérové lano uréené k zachyceni vodorovné sily
od trolejovych vodicu.
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2.9

2.10

2.11
2.12

2.13

2.14

2.15

2.16

2.17

2.18

2.19

2.20

Dotykové napéti

Dvojita izolace

Dvojity bodni drzak

Dvojpdlové trolejové

vedeni
Ekvipotencialni

pospojovani

Elektricka trakéni
soustava

Elektricka trakéni
zarizeni

Hlavni nosné lano

Klikatost

Kompenzované
trolejové vedeni

Konzola

Kotevni pole

napéti, které muze vzniknout pfi poruse zafizeni
mezi vodivymi castmi, které jsou premostény
dotykem.

izolace zachycujici jak zakladni, tak pfidavnou
izolaci.

bo¢ni drzak pro uchyceni dvou trolejovych vodi€u.

trolejové vedeni se dvéma systémy izolovanymi
proti sobé, z nichz aspon jeden je izolovan proti
zemi.

elektrické spojeni mezi vodivymi ¢astmi za ucelem
dosazeni vyrovnani potencialu.

drazni elektricka distribucni sit' zajistujici dodavku
elektrické energie pro drazni vozidla. Tato sestava
muze zahrnovat:

¢ soustavy trakénich vedeni,

e zpétné vedeni elektrickych
soustav,

e jizdni kolejnice neelektrickych trak&nich
soustav, které jsou Vv blizkosti jizdnich
kolejnic elektrické trak¢ni soustavy a jsou
k nim vodivé pfipojeny,

e celektricka zafizeni napajena z trakCnich
vedeni bud pfimo, nebo pfes transformator,

e elektricka zafizeni spinacich stanic.

pevna a pohybliva trakéni zafizeni, ktera
elektrickou energii pro trakéni ucely preménuiji,
rozvadéji a spotfebovavaji.

trakénich

nosné lano, které pomoci véSakl nese pomocné
nosné lano.

stranova odchylka trolejového vodiCe v misté
zavésu. Zajistuje  stejnomérné  opotiebeni
smykadla pantografu.

trolejové vedeni, u které jsou trolejovy vodi€ i

nosné lano kotveny samocCinnym napinacim
zarizenim.

nosné zarizeni slozené z jednoho nebo nékolika
ramen upevnénych na stozar.

koncové pole kotevniho useku.
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2.21

2.22
2.23

2.24

2.25

2.26

2.27

2.28

2.29

2.30

231

2.32

2.33

2.34

2.35

2.36

Kotevni stozar

Kotevni Usek

Kotevni zavazi

Maximalni navrhova

vySka trolejového vodice

Maximalni vySka
trolejového vodice

Minimalni navrhova

vyska trolejového vodice

Minimalni vySka
trolejového vodice

Napajeci bod

Napajeci usek

Napinaci zafizeni

Nekompenzované
trolejové vedeni

Nesjizdné trolejové
vedeni

Nosna konstrukce

Nosné lano

Oblast trolejového
vedeni

Odpojovac

stozar plnici obvykle funkci nosného stozaru a
kromé toho zachycujici sily od kotveni.

trolejové vedeni mezi kotevnimi stoZary.

zavazi pohyblivého kotevniho zavésu, které

zajistuje staly tah v kotvenych vodicich.

teoreticka vySka trolejového vodiCe zohlednujici
tolerance, zdvih apod., navrZzena tak, aby za
zadnych okolnosti nebyla pfekroena maximalni
vySka trolejového vodicCe.

nejvétSi mozna vyska trolejového vodicCe, kterou
musi sbérac¢ dosahnout.

teoretickd vySka trolejového vodiCe zahrnujici
tolerance, urCena tak, aby byla za vSech okolnosti
dodrZena minimalni vyska trolejového vodice.

nejmensi hodnota vySky trolejového vodice

V rozpéti.

misto, ve kterém je trakéni vedeni pfipojeno
k napajecimu zafizeni.

Cast oblasti napajené trakéni napjeci stanici, od
ostatnich casti elektricky oddélena a pfipojena
pfes samostatny vypinac.

zarizeni  zahrnujici v rozsahu
podminek staly tah ve vodicich.

navrhovych

trolejové vedeni se vSemi vodici kotvenymi pevné.

Cast trolejového vedeni, které neni urCeno pro
odbér proudu, ale slouzi napf. jako kotveni,
ukonceni na stozaru nebo na konstrukci.

vSeobecny termin pro konstrukce nesouci vodice
trakCniho vedeni. Patfi sem napf. Podpéry, brany,
prevésy, kabelové lavky apod.

podélné lano nesouci pfimo nebo nepfimo

trolejovy vodic.

hranice oblasti, kterou nepfesahuje poskozeni
trolejové vedeni.

mechanicky spinaci pfistroj, ktery ma ve vypnutém
stavu odpojovaci vzdalenost vyhovujici
podminkam uréenym pro odpojeni. Odpojovac
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2.37 Odtah

2.38 Ochrannd manzeta

2.39 Ochranné pasmo

2.40 Pantografova oblast

2.41 Pantografovy sbérac

2.42 Pevna elektricka trakéni
zarizeni

2.43 Pevné kotveni

mulze spinat a rozpinat obvod pouze tehdy,
spinaji-li nebo rozpinaji-li se nepatrné proudy nebo
vznikne-li mezi svorkami téhoZz polu pouze
nepatrny rozdil napéti. Je schopen prenaset
proudy za béznych provoznich podminek a ve
zvlastnich provoznich podminkach (napf. pfi
zkratu) pfenaset po stanovenou dobu i nadproudy.

druh nosné konstrukce nebo pfidrzné sestavy,
ktera zajiStuje pouze horizontalni polohu
(klikatost) trolejovych a fetézovkovych vodicl a
nenese jejich vertikalni namahani.

obvykle ocelova c¢ast stozaru, tvofici v misté
vetknuti stozaru ochranu pfed nebezpenymi
ucinky koroze.

prostor v bezprostfedni blizkosti elektrickych
trakCnich zafizeni (trakénich vedeni a elektrickych
stanic), ur€eny pro zajisténi spolehlivého provozu
elektrickych trakCnich zafizeni a pro zajisténi
bezpe€nosti osob a majetku. Orientacni vycCet
nékterych ochrannych pasem je uveden v kapitole
4,

hranice oblasti, kterou nepfesahuje sbérac
v nejvzdalengjsi Casti ve styku s trolejovym
vedenim nebo Casti poSkozeného sbérace.

zarizeni pro odbér proudu zjednoho nebo vice
trolejovych dratl. Sklada se ze zakladniho ramu,
ovladaciho zafizeni, pohyblivych ramen a hlavy
pantografového sbérace. Je riznorodé
konstrukce. V ,provozni“ poloze je sbérac celkové
nebo ¢asteCné pod napétim. Elektricky je izolovan
pouze vUCi své styCné ploSe na stfeSe vozidla. To
umoznuje prenos proudu z vrchniho trolejového
vedeni do elektrického systému vozidla.

pevné zabudovana trakéni zafizeni, nelze je bez
jejich demontaze premistovat. Pevna elektricka
trakCni zafizeni jsou i pfevozna trakCni zafizeni,
napi. mobilni ménirny apod.

kotveni vodiCe pevny kotevnim zavésem. Tahova
sila vyvozovana pevnym kotvenim je zavisla na
zmeéneé délky vodice vyvolané tepelnymi zménami.
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2.44

2.45

2.46

2.47

2.48
2.49

2.50

2.51

2.52

2.53

2.54

2.55

Pevny bod

Pilotovy zaklad

Plocha fetézovka

Podpéry

Pohyblivé kotveni

Pole

Polokompenzované
trolejové vedeni

Polopantografovy
sbérac

Prosté trolejové vedeni

Prostor ohrozeni
trolejovym vedenim

Prujezdny prirez
tramvajové trati

Pruzinové kotveni

zachyceni sestavy trolejového vedeni
s pohyblivym  kotevnim  zavésem v misté
nejmensiho dilatacniho pohybu vodi€l, pfiblizné
uprostfed kotevniho useku.

zaklad prenasejici vodorovné zatizeni i klopné
momenty do natoCeni a pretvofeni pilot. Prifez
muze byt kruhovy i nekruhovy a provadi se vrtanim
nebo beranénim.

druh zavésu skladajici se ze dvou nosnych lan po
stranach vozovky nebo trati, mezi kterymi jsou
napnuty pficné nosné draty nebo lana nesouci
trolejové vodiCe. Plocha fetézovka se prevazné
pouziva u meéstskych drah.

konstrukce nesouci vodiCe a izolatory tvofici
soucast trolejového vedeni.

kotveni udrzujici konstantni tah ve vodi€ich.

usek trolejového vedeni mezi dvéma sousednimi
podpérami nebo zaveésy.

trolejové vedeni, u kterého je pohyblivé kotven jen
trolejovy vodic.

trolejovy sbérac tvofeny nesoumérnym kloubovym
mechanismem.

trolejové vedeni s jednim trolejovym vodiCem
zavéSenym pfimo na nosné konstrukci.

geometricky vymezeny prostor, o kterém se
prfedpoklada, Ze pfi poruse trolejového vedeni
v ném muze dojit k pfeneseni napéti na vodivé
¢asti v tomto prostoru.

tvofi obrys obrazce vroviné kolmé Kk ose
tramvajové koleje, ktery vymezuje vzdalenost vné
lezicich staveb, zafizeni a pfedmétd a jinych
kolejovych vozidel na sousedni koleji a
sousedicich jizdnich pruht nekolejové dopravy od
osy prujezdného prlafezu a urovné temene kolejnic
tak, Ze vznika nad koleji volny prostor pro prijezd
vozidel. Prljezdny prafez tvofi zakladni cast
prijezdného prlifezu a sbéracova  Cast
prujezdného prarezu.

pohyblivé kotvené vodi€l, jehoz soucasti je
pruzinovy kotevni zavés.
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2.56

2.57

2.58

2.59

2.60
2.61

2.62

2.63

2.64

2.65

2.66

2.67

Pricna trolejova
propojka

Pfi¢né propojeni
kolejnic

Pridavné lano

Pritlacna sila, pfitlak

Rozpéti
Retézovkové trolejové
vedeni

Sbérac

Sklon trolejového vodice

Stozar
Stupnovy zaklad

Svodi¢ prepéti

Systém trakéniho
vedeni

trolejova propojka trvale spojujici vodiCe dvou
nebo nékolika soubéznych trolejovych vedeni.

vzajemné elektrické propojeni jizdnich kolejnic
jedné koleje.

zavéSeni nosného lana, u kterého je trolejovy
vodi¢ zavéSen jednim nebo vice vésaky z kratkého
pomocného lana pfipojeného k hlavnimu nosnému
lanu v jednom bodé na kazdé strané podpéry
hlavniho nosného lana.

vertikalni sila, kterou pusobi sbéra€ na trolejové
vedeni. Je rovna souctu vSech sil plsobicich
v kontaktnich bodech sbérace.

délka pole mezi dvéma podpérami.

trolejové vedeni, u kterého je jeden nebo vice
trolejovych vodi€l zavéSen na jednom nebo vice
podélnych nosnych lanech.

sbéra€C proudu, jimz Ize odebirat proud
z trolejového vedeni.

rozdil vySek trolejového vodice nad temenem
kolejnice nebo povrchem vozovky pro trolejbusova
trolejova vedeni u dvou sousednich zavésu déleny
délkou rozpéti, udava se obvykle v promile.

svislA nosna konstrukce slouzici k neseni,
napinani a vystfedovani trolejového vedeni.

zaklad s plochym stupném provadény hloubenim
a opétovnym zahozem a zhutnénim nad stupném.

elektrické zafizeni, které snizenim trvani a
velikosti amplitudy pfepétové viny chrani trakéni
vedeni pfed ucinky provoznich a atmosférickych
prepéti.

zafizeni zajiStujici dodavku elektrické energie
z trak¢ni napajeci stanice do elektrickych hnacich
vozidel. Zahrnuje systémy trolejového vedeni.
Mechanicky systém muize obsahovat:

e ftrakéni vedeni,

e nosné konstrukce a zaklady,

e zaveésy a vSechny ostatni prvky zajistujici
smeérovou a vysSkovou polohu vodic¢a,

e prevésy a pficné nosné konstrukce,
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2.68

2.69
2.70

2.71

2.72

2.73

2.74

2.75

Systém trolejového
vedeni

Sikmé trolejové vedeni

Temeno kolejnice

Trakéni ménirna
Trakéni podpéra

Trakéni soustava

Trakéni stozar

Trakéni vedeni

e napinaci zafizeni,

e soub&Zna napajeci vedeni, zesilovaci
vedeni a ostatni vedeni, napf. zemnici lana
nebo vodice zpétného vedeni,

e vSechna dalSi zafizeni nezbytna pro funkci
trakéniho vedeni,

e vodicCe trvale pfipojené k trakénimu vedeni,
slouzici pro napajeni dalSich odbérd, jako
jsou osvétleni, zabezpeCovaci zafizeni,
ovladani nebo ohfevy vyhybek.

systém vyuZzivajici pro pfenos elektrické energie
do hnacich vozidel trolejové vedeni.

trolejové vedeni se Sikmymi zavésy.

horni €ast hlavy kolejnice, Cili nejvyssi bod povrchu
hlavy kolejnice. Spojnice temen kolejnic vytvaFi
rovinu valeni.

napajeci stanice urCena k pfeméné stfidavého
proudu na proud stejnosmérny.

konstrukce nesouci vodi¢e a izolatory tvofici
soucast trakCniho vedeni.

elektricka soustava uréena k napajeni hnacich
vozidel nebo elektrickych jednotek
charakterizovana druhem proudu, velikosti napéti,
kmitoCtem, popf. polaritou.

stozar, jehoz ucCelem je upevnéni nosné sité
trakéniho  vedeni, pfipadné i  upevnéni
zesilovaciho, obchazeciho ¢i slaboproudého
vedeni provozovatele drahy.

sestava vodi¢u dodavajicich elektrickou energii do
hnacich vozidel, ktera ji odebiraji prostfednictvim
sbérace proudu. Sestava se sklada ze vSech
silovych vodi¢u a dalSich prvkd nutnych pro pfenos
elektrické energie do hnaciho vozidla, véetné:

¢ zesilovacich vedeni,

e napajecich prevésu,

e odpojovacl a odpinacq,

e Usekovych délicd,

e zafizeni pro ochranu pred prepétim,

e izolatord spojenych s Zivymi ¢astmi.
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2.76

2.77

2.78

2.79

2.80

2.81

2.82

2.83

2.84

2.85

2.86

Trolejovy vodi¢

Usekovy déli¢

Usekovy odpojovad

Vefejné pfistupna mista

Vésak

Vyhrazeny prostor

Vyloznik, rameno

Vyménné pole

VySka stozaru

Zaklad

Z&kladni vySka
trolejového vodice

Do sestavy vodi€u se nezahrnuji soubézna
napajeci vedeni a zemnici lana a vodiCe zpétného
vedeni.

vodi¢ pojizdény sbéracem elektrického hnaciho
vozidla.

oddélovaci misto tvofené izolatory vlozenymi do
trolejovych vodicu, popfipadé sjizdnymi liStami
umoznujicimi plynuly prijezd a odbér proudu
sbéraCem.

pFistroj, ktery umoziiuje spinani elektrickych useku
trolejového vedeni bez zatéze.

prostory urené pro vefejnost, nastupisté a
pfistupové cesty knim a prostory v budovéach
nachazejicich se v obvodu drahy, pokud jsou
v nich poskytovany sluzby souvisejici s drazni
dopravou, nakladisté a komunikace, které jsou
v soubéhu s draznim télesem nebo ho kfizuji a
nachazeji se v obvodu drahy.

soucast pouzita kzavéSeni smérového lana,
pomocného nosného lana nebo trolejového vodice
na pricné nebo podélné nosné lano.

prostor, ktery je pfistupny pouze opravnénym
osobam.

tuha vzpéra kloubové uchycena na konstrukci.
Zajistuje pozadovanou polohu ¢asti vedeni, napf.
zavésu.

Usek trolejového vedeni, kde se uskuteCnuje
vymeéna trolejovych vodi¢u.

svisla vzdalenost vrcholu stozaru od temene
kolejnice, v obloucich s prevySenim od temene
vnitfni kolejnice, nebo od mista vetknuti v zemi.

obvykle betonova nebo ocelova konstrukce, zcela
nebo z€asti uloZzena v zemi, na kterou je upevnéno
nosné zafizeni. Zaklad musi zajiStovat stabilitu pro
vSechna namahani nosného zafrizeni.

jmenovitd hodnota vySky trolejového vodi¢e u
zavésu stanovena vlastnikem drahy a ktera musi
byt dodrzovana pfi stavbé, rekonstrukci a udrzbé
trakéniho vedeni a kolejového svrSsku nebo
povrchu vozovky.
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2.87 Zaves souhrn soucasti, které slouzi k upevnéni vodicu
trolejového vedeni obvykle na podpéru. Zavés se
sklada z trolejovych svorek, izolatorti, vésakd,
ramen, tahel apod.

2.88 ZavéSeni vodicCe zachyceni vodiCe svorkou nosného zavésu nebo
vésaku.

2.89 Zdvih trolejového vodi¢e vysSkova zména trolejového vodiCe smérem vzhuru
vyvolana pfitlacnou silou sbérace.

2.90 Zpétné vedeni vesSkeré vodiCe, které tvofi cestu pro odvod
zpétného nebo poruchového trakéniho proudu od
elektrického hnaciho vozidla do napéjeci stanice.
K témto vodicum patfi:

e Kkolejnicoveé vedeni,
e zpétna vedeni
e zpétna kabelova vedeni.

3  VYCHOZi NORMY, PREDPISY, SMERNICE,
ZAKONY A VYHLASKY

V nasledujici tabulce je uveden seznam norem, legislativnich pfedpist a dalSich
neuvedenych souvisejicich nafizeni, kterym se projektovani trakéniho vedeni fidi.
Jejich aktualizace probéhne vzdy v lednu a v Cervenci.

3.1 Normy
CSN 28 0318 ed. 2 PrUjezdné prufezy tramvajovych trati a obrysy pro
(a¢innost od 04/2015) vozidla provozovana na tramvajovych drahach
CSN 33 0360 ed. 2 Mista pfipojeni ochrannych vodi€l na elektrickych
(a¢innost od 07/2014) pfedmétech
CSN 33 2000-1 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 1: Zakladni
(a¢innost od 06/2009) hlediska, stanoveni zakladnich charakteristik,

definice

CSN 33 2000-4-41 ed. 3 Ochrana pred urazem elektrickym proudem
(a¢innost od 02/2018)

CSN 33 2000-5-51 ed. 3 Elektrotechnické pFedpisy — Elektricka zafizeni —
(a¢innost od 05/2010) Cast 5: Vybér a stavba elektrickych zafizeni —
Kapitola 51: VSeobecné predpisy

CSN 33 2000-5-54 ed. 3 Uzemnéni a ochranné vodice
(a¢innost od 05/2012)
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CSN 33 2160
(acinnost od 04/1993)

CSN 33 3516
(a¢innost od 07/1997)

CSN 34 1500 ed. 2
(uc¢innost od 01/2010)

CSN 34 3112
(a¢innost od 04/1971)

CSN 34 3372
(acinnost od 02/1994)

CSN 34 5145 ed. 2
(a¢innost od 05/2012)

CSN 34 8346
(G¢innost od 12/1993)

CSN 37 6754
(a¢innost od 09/1997)

CSN 73 6005
(uc¢innost od 10/1994)

CSN EN 1997-1
(a¢innost od 9/2006)

CSN EN 50110-1 ed. 3
(acinnost od 06/2015)

CSN EN 50110-2 ed. 2
(a¢innost od 03/2011)

CSN EN 50119 ed. 2
(acinnost od 05/2010)

CSN EN 50122-1 ed. 2
(a¢innost od 12/2011)

CSN EN 50122-2 ed. 2
(a¢innost od 10/2011)

CSN EN 50163 ed. 2
(a¢innost od 08/2005)

Elektrotechnické predpisy — Predpisy pro ochranu
sdélovacich vedeni a zafizeni pfed nebezpelnymi
vlivy trojfazovych vedeni VN, VVN a ZVN

Predpisy pro trakéni vedeni tramvajovych a
trolejbusovych drah

Predpisy pro elektricka trakcni zafizeni

Elektrotechnické pfedpisy CSN. Bezpeénostni
prfedpisy pro praci na trakénim vedeni tramvaji a
trolejbusu

Pfedpisy pro udrzbu venkovnich trakénich vedeni
tramvajovych a trolejbusovych drah

Nazvoslovi pro elektricka trak¢ni zafizeni

Stozary pro trakéni vedeni tramvajovych a
trolejbusovych drah

Projektovani trakéniho vedeni tramvajovych a
trolejbusovych drah

Prostorové usporadani siti technického vybaveni

Eurokod 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci —
Cast 1: Obecna pravidla

Obsluha a prace na elektrickych zaFizenich — Cast 1:
Obecné pozadavky

Obsluha a prace na elektrickych zafizenich — Céast 2:
Narodni dodatky

Drazni zafizeni — Pevna trakéni zafizeni — Trolejova
vedeni pro elektrickou trakci

Drazni zafizeni — Pevna trakéni zafizeni — Elektricka
bezpec€nost, uzemnovani a zpétny obvod — Cast 1:
Ochranna opatfeni proti urazu elektrickym proudem
Drazni zafizeni — Pevna trakéni zafizeni — Elektricka
bezpe€nost, uzemnéni a zpétny obvod — Cast 2:
Ochranna opatfeni proti u€inkim bludnych proudu
DC trakénich soustav

Drazni zafizeni — Napajeci napéti trakCnich soustav

12/65



3.2 Legislativni predpisy

Vyhlaska €. 48/1982 Sb. kterou se stanovi zakladni pozadavky k zajisténi
bezpe€nosti prace a technickych zafizeni ve znéni
novely €. 192/2005 Sb.

Zakon €. 266/1994 Sb. o drahach ve znéni novely €. 367/2019 Sb.

Vyhlaska €. 100/1995 Sb. kterou se stanovi podminky pro provoz, konstrukci a
vyrobu urCenych technickych zafizeni a jejich
konkretizace (Rad uréenych technickych zafizeni) ve
znéni novely €. 128/2017 Sb.

Vyhlaska ¢. 173/1995 Sb. kterou se vydava dopravni fad drah ve znéni novely
€. 78/2017 Sb.

Vyhlaska €. 177/1995 Sb. kterou se vydava stavebni a technicky rfad drah ve
znéni novely ¢. 48/2018 Sb.

Zakon €. 22/1997 Sb. o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a

doplnéni nékterych zakonu ve znéni novely C.
265/2017 Sb.

Zakon €. 183/2006 Sb. 0 Uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni
zakon) ve znéni novely €. 312/2019 Sb.

Zakon €. 309/2006 Sb. kterym se upravuji dalSi poZzadavky bezpecCnosti a
ochrany zdravi pfi praci v pracovnépravnich vztazich
a o zajisténi bezpec€nosti a ochrany zdravi pfi €innosti
nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni
vztahy ve znéni novely €. 88/2016 Sb.

Vyhlaska €. 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb ve znéni novely €. 405/2017
Sh.

Vyhlaska ¢. 146/2008 Sb. o rozsahu a obsahu projektové dokumentace
dopravnich staveb

3.3 Odborné publikace

Inzenyrskeé sité — Josef Beranek a kol. (2005)
Trakeni vedeni — Jifi Svoboda (1978)
Trakéni vedeni 1 — St&pan Pelerisky (1958)
Trakéni vedeni 2 — St&pan Pelerisky (1959)

4 OCHRANNA PASMA

Kazdy zasah do ochranného pasma technické infrastruktury je nutné projednat se
spravcem infrastruktury Ci objektu. Nasledujici tabulka pfinasi orientacni vycet velikosti
ochrannych pasem.

i A\
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infrastruktura, objekt

velikost pasma

tramvajova draha, zelezni¢ni viecka

30 m od osy krajni koleje

Zelezni¢ni draha celostatni, regionalni

60 m od osy krajni koleje

dalnice

100 m od osy pfilehlého
jizdniho pasu

silnice nebo mistni komunikace I. tfidy

50 od osy vozovky nebo
prilehlého pasu

silnice a mistni komunikace Il. a lll. tfidy

15 m od osy vozovky nebo
prilehlého pasu

vodovod a kanalizace pridméru do 0,5 m 1,5m
vodovod a kanalizace praméru od 0,5 m a vice 2,5m
vodovod a kanalizace praméru 0,2 m ulozeného vice
.« 3,5m
nez 2,5 m pod povrchem
stfedotlaky a nizkotlaky plynovod, plynové pfipojky v 10m
obci '
vysokotlaky plynovod 4,0m
vodice se zakladni izolaci 2,0m
nadzemni elektricke vodice bez izolace 7,0m
vedeni od 1 do 35 kV '
zavésné kabelové vedeni 1,0m
nadzemni elektrické vodice se zakladni izolaci 50m
vedeni od 35 do 110 _ .
KV vodi¢e bez izolace 12,0 m
nadzemni elektrické vedeni od 110 do 220 kV 15,0 m
nadzemni elektrické vedeni od 220 do 400 kV 20,0 m
nadzemni elektrické vedeni od 400 kV 30,0m
zavésné kabelové vedeni 110 kV 2,0m
nadzemni zafizeni vlastni telekomunikacéni sité 1,0m
podzemni elektrické vedeni do 110 kV 1,0m
podzemni elektrické vedeni od 110 kV 3,0m
venkovni elektricka stanice od 52 kV 20,0 m
stozarové a vézové stanice od 1 do 52 kV 7,0m
kompaktni a zdéné elektrické stanice od 1 do 52 kV 20m
vestavéné elektrické stanice od obestavéni 1.0m
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infrastruktura, objekt

velikost pasma

les

50,0 m od hranice lesa

Spravce infrastruktury nasledné sdéli, zda je mozZné v ochranném pasmu

vykonavat prace na inzenyrskych sitich. Ve vlastnim zajmu by také mél uveést
minimalni vzdalenost budovaného objektu od spravované infrastruktury.

TECHNICKE UDAJE O TRAKCNIM VEDENI

5

napétova soustava
provozni napéti

vySka troleje v misté zavésu

krajni pfipady teplotni

tah v troleji

tah v nosném lané

prufez troleje

prufez nosného lana

zaves troleje

ochrana proti prepéti

ochrana pfed NDN neZivych
casti

ochrana pfed NDN zivych casti
prostfedi

vnéjsi vlivy

660 V DC (@ v troleji, © v koleji)
600 V

53 — 5,7 m (vySka trolejového dratu dle
aktualniho stavu DPMO)

-25 °C az +40 °C

do 12 kN

do 10 kN

Cu 120 mm?, v novostavbach 150 mm?
Cu 120 mm?

pruzny, prosty, pevny

varistorovym svodi¢em

dvojitou izolaci a ukolejnénim s rychlym
vypnutim dle CSN 33 3516

polohou
zvlast nebezpecné
AA2 + AA5, AB8, AD2
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Cast A — Trakéni vedenf
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6
6.1

PROVEDENI TROLEJOVEHO VEDENI

Typy trolejového vedeni

V zavislosti na prostfedi a okolnich faktorech se pro tramvajové traté voli rizné
zpusoby provedeni trolejového vedeni. Nasledujici tabulka uvadi jejich struény vycet.

e max. rychlost zpl’isvob’ Kompenzace max. délka pole
(km.h1) zavéseni (m)

1 50 prosté nekompenzovaneé | 25

2 50 prostée kompenzované 35

3 80 fetézovkové kompenzované 70

4 70 prosté kompenzované 30

5 20 prostée nekompenzované | 20

Typ 1 — pouziva se zpravidla v centrech mést s Cetnymi kfizovatkami, kde je
tramvajové téleso soucasti spolecného dopravniho prostoru, kde je vyuzivana
nizka rychlost, kde jsou kratké useky mezi kfizovatkami a kde se nepfedpoklada
pouziti kompenzovaného vedeni automatickym napinacim zafizenim. Pfevésy
trolejového vedeni jsou upevnény zpravidla na budovach nebo na stozarech
kombinovanych s vefejnym osvétlenim.

Typ 2 — pouziva se v mistech, kde Ize vyuzit rychlost 50 km.h a vyssi, na
tratich na spole€ném dopravnim prostoru nebo na segregovanych tratich.
Trolejové vedeni je pfi teplotnich rozdilech kompenzovano automatickym
napinacim zafizenim. Pfevésy trolejového vedeni jsou upevnény na budovach,
na stozarech kombinovanych s vefejnym osvétlenim nebo je trolejové vedeni
upevnéno na vyloznicich.

Typ 3 — pouziva se na segregovanych tratich mimo centrum mésta, na
koncovych usecich tramvajové sit€ mimo vlastni obratisté, kde lze vyuzit
rychlost vy33i nez 50 km.h'1. Retézovkové vedeni je tvofeno trolejovym dratem
zavéSenym pomoci véSakl bez izolace na nosném lané. Trolejové vedeni je pfi
teplotnich rozdilech kompenzovano automatickym napinacim zafizenim.
Nosné prvky tvofi pfevésy pro trolej i nosné lano nebo vylozniky €i konzoly pro
fetézovkové vedeni upevnéné na stozarech kombinovanych s vefejnym
osvétlenim. Nosné lano ma také funkci vodice trakéniho proudu.

Typ 4 — pouZivd se na Usecich tramvajové sité, kde Ize vyuzit rychlost vyssi
nez 50 km.hl. Trolejové vedeni je pfi teplotnich rozdilech kompenzovano
automatickym napinacim zafizenim. Pfevésy trolejového vedeni jsou upevnény
na stozarech kombinovanych s vefejnym osvétlenim nebo je trolejové vedeni
upevnéno na vyloznicich.

Typ 5 — pouziva se zpravidla v arealu vozovny, kde je omezena rychlost jizdy
a kde je nutny co nejmensi pruhyb trolejového dratu (zvlasté uvnité hal).
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Trolejové vedeni byva zpravidla nekompenzované, neni to vSak podminkou.
Nosna sit trolejového vedeni je zpravidla zavéSena na stozarech
kombinovanych s arealovym osvétlenim, na vyloznicich, na sténach budov
nebo na nosné konstrukci uvnitf hal.

Klikatost trolejového dratu je stanovena na 0,3 m na obé strany od osy koleje.

6.2 VySkatrolejového dratu

misto vySka (m)
nad temenem kolejnice nebo na drovni vozovky min. 4,8 — max. 6,0
na vilastnim télese min. 4,4
v hale stavajici vozovny min. 4,3
v novém objektu min. 4,4
v podjezdu min. 4,8

6.3 Kotveni a napinani trolejového dratu

Kotveni trolejového dratu nebo trolejové stopy se zpravidla provadi u kfizovatek,
na konci Useku pred obratistém a pfi zméné mechanického namahani. Az na vyjimky,
které je nutné konzultovat s odpovédnym zaméstnancem DPMO, se kazda trolej
kotvi samostatné.

Trolejovy drat musi byt veden v novych nebo v rekonstruovanych usecich
trakéniho vedeni bez preruseni a to v celé délce kotevniho useku. V kotevnim useku
nesmi byt trolejovy drat preruSen trolejovymi spojkami, vyjimku tvofi jen usekové
délice.

Pfechod mezi dvéma kotevnimi useky kompenzovaného trolejového vedeni tvori
vyménny usek. Tato Cast trolejového vedeni musi zajiStovat hladky prfechod sbérace
a vozidel z jednoho kotevniho useku do druhého a muze byt provedeno témito
zpusoby:

e pohyblivé kotveni na obou stranach useku,

e pevné kotveni na obou stranach Useku,

e pohyblivé kotveni na jedné strané, pevné kotveni na druhé strané.

Sklon kotevniho lana je 1:40. Vyménny usek (Obr. 1, Obr. 2) je zpravidla provadén
na dvou az tfech polich, kdy na obou krajnich polich je nesjizdna ¢ast trolejového dratu

ukotvena na stozar a prostfedni pole slouzi k vyméné trolejovych vodic¢u. Sbérac
proudu tak pfechazi z jednoho trolejového dratu na druhy uprostfed pole.
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TATNA Y~

Obr. 1: Vyménny usek prostého vedeni Obr. 2: Vyménny usek rfetézovkoveého vedeni

Pokud je trolejové vedeni provedeno jako kompenzované, mize byt kromé

pevného kotveni (Obr. 3, Obr. 4) byt napinano nékolika zpusoby:

1.

P\

Napinani kladkostrojem v poméru 1:2 (kladkostroj se 2 kladkami) (Obr. 5) nebo
1:3 (kladkostroj se zapadkovym mechanismem) (Obr. 6) — jako zatéz se pouzivaji
betonova nebo litinova kulatéd zavazi uvnitf nebo vné trubkového stozaru nebo
betonova hranaté zavazi pro stozary typu HEB. Pokud neni mozZné umistit kulaté
zavazi uvnitf trubkového stozaru, pouzivaji se na verejné pfistupnych mistech
ochranné koSe.

Systém Tensorex (Obr. 7) — prostorové usporné feSeni do mist, kde neni mozné
napinat trolejové vedeni pomoci zavazi a to ani uvniti stoZaru. Je mozné jej pfipojit
na stozar nebo sténu. Nevyzaduje udrzbu, mazani ani nahradni dily. Napinaci sila
je vyvijena spiralovou pruzinou na excentrickém kotouci a velikost sily je mozné
odecist ze stupnice.

Pruzinové napinani (Obr. 8) — prostorové usporné feSeni do mist, kde neni mozné
napinat trolejové vedeni pomoci zavazi a to ani uvnitf stozaru. Rozsah sil napinani
je mezi 8 a 12,5 kN. Je vhodné pro kratSi Useky do cca 200 m a nenahrazuje
kotveni celého Useku.

R

Obr. 3: Pevné kotveni prostého vedeni Obr. 4: Pevné kotveni Fetézovkového vedeni
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Obr. 5: Pohyblivé kotventi prostého vedeni Obr. 6: Pohyblivé kotveni fetézovkového vedeni
kladkostrojem v poméru 1:2 zapadkovym kladkostrojem v poméru 1:3

| &
Vit
Il

Obr. 7: Napinaci zarfizeni Tensorex Obr. 8: Pruzinovy napinac

Pokud je prosté kompenzované vedeni kotveno pohyblivym Ustrojim na obou
koncich kotevniho Useku, je nutné zajistit spravné rozmezi pohybu zavazi zhotovenim
pevného bodu (Obr. 9).

V pfipadé kompenzovaného fetézovkového vedeni se kotvi nosné lano i trolej
zvlast. Dale je nutné kromé nosného lana kotvit pevny bod i u trolejového dratu.
Prostfedni konzola je kotvena na sousedni stoZary a trolejovy drat se kotvi na nosné

v v s

lano Sikmymi vésaky (Obr. 10).
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Obr. 9: Pevny bod prostého vedeni

7  POZADAVKY NA POUZITY MATERIAL A
SOUCASTI

7.1 Nosna sit

Trolejovy drat muze byt uchycen na nosnou sit z lan nebo na vylozniky. Tyto
komponenty tvofi materialy s dlouhou dobou Zivotnosti a s odolnosti proti UV zéafeni.
Jedna se o tyto prvky:

e lano Anticoro (nerez) o prafezech 25, 35 a 50 mm?,

¢ lano Parafil o primérech 11 a 13,5 mm?,

e vyloznik sklolaminatovy o priméru 55 mm, v mistech vétSiho mechanického

namahani 76 mm.

Lana byvaiji zpravidla uchycena na soustavu stoZarl nebo na kotevni zavésy na
budovach. Vylozniky jsou uchyceny na stozarech. Jednotlivé zpusoby uchyceni jsou
tyto:

kfizovatky, centrum mésta objimkami na stozar

rovné useky bez nutnosti zmény vysky

. kardanem s paskovanim Bandimex
uchyceni

kotevnim zavésem s parafilovym

uchyceni na budové Ty
tlumicem

7.2 TrakEéni zavésy

Trakéni zavésy pro uchyceni trolejového dratu je mozné pouzit na lano (ocelové
nebo parafilové) nebo na vyloznik. VeSkera lana podléhajici tahovému namahani musi
mit doloZenou certifikaci od tfeti nezavislé instituce na tahovou zkou$ku (napf.
VZUHKS CVUT). Dodavatel je povinen dolozit protokoly ze zku$ebniho méfeni
pouzitych lan.
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7.2.1 Bézné trakéni zavésy
. .x maximalni .
misto zaves .. poznamka
zatizeni

kfizovatka | pevny zavés 3 kN max. uhel 14°

vozovna | pevny zaves 3 kN max. Uhel 14°

Sira trat pruzny (bo¢ni drzak) 2,5 kN zajisténi klikatosti, moznd i
varianta s ,delta“ zavésem,
max. Uhel 14°

Sira trat pruzny (,delta” zavés) 1,7 kN pouziti pfi velkém rozpéti
stozaru, délky zavésl 2,6 m,
3,0 m a 5,0 m, max. uhel 3°,
mozna i varianta s bo¢nim
drzdkem pro max. uhlem 5°

7.2.2 Specialni trakéni zavésy

S ohledem na rozli¢né trasy tramvajovych trati, kde neni mozné pouzit trolejové
zaveésy v Casti 7.2.1 této kapitoly, byly vyvinuty specialni zavésy, které zajistuji trolej

sjizdnou a zaroven ji chrani

pred poskozenim a stykem s nezivymi ¢astmi. Specialni

zaveésy nelze zcela zevSeobecnit, protoze zpravidla feSi konkrétni a velmi specificky
problém a jejich vzhled a pouZiti jsou v zavislosti na specifikaci mista pokazdé odliSné.
Existuji vSak typizované sestavy pro feSeni nasledujicich situaci:

misto

reseni

pod mosty a podjezdy

Jednad se zpravidla o misto se sniZzenou vyskou
trolejového vedeni.

U Zelezobetonovych mostl se pouzivaji izolaéni
podhledy pro zamezeni dotyku zivé €asti s konstrukci
mostu dle normy CSN EN 50122-1 ed. 2., kde je v &asti
6.3.1.4 Ochranna opatfeni zabranami uvedeno
nasledujici:

Misto ochrannych opatfeni danych v 6.2 stanovenych
pro vodivé konstrukce nebo vodivé konstrukcni c¢asti
umisténé v pantografové oblasti nebo v oblasti
trolejového vedeni, muze byt instalovana zabrana.
Zabrana musi byt umisténa mezi trolejovym vedenim a
konstrukci nebo konstrukcni casti a jeji sirka musi byt
nejméné rovnocenna sbéraCi a oblast trolejového
vedeni ma byt rozsifena nejméné o 0,560 m za konec
konstrukce nebo konstrukéni casti. Zabrana musi
splriovat pozadavky tridy ochrany Il nebo musi byt
pfipojena ke zpetnému obvodu.
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V pripadech, kdy sbérac je veden trolejovym vedenim
(napf. trolejbusy), pantografova oblast muze byt
Snizena protazenim zabrany smérem doli po obou
stranach trolejového vedeni nejméné o 0,056 m pod
trolejové vedeni.

V mistech se sniZzenou vysSkou trolejového vedeni, kde
neni dostateCna izolaCni vzdalenost mezi Zivou a
nezivou casti, je zakazano pracovat pod napétim. Toto
misto se oznadi patfi€nou navésti schvalenou DPMO.

Mozna FeSeni jsou zobrazena na Obr. 11 a Obr. 12.

Pro tramvajovou vozovnu s rolovacimi vraty ve
vertikalnim sméru byla vytvofena sklopna sestava s
trolejovym dratem (Obr. 13).

prujezd vraty tramvajové
vozovny

Obr. 11: Ochranné desky na nosné konstrukci pod Obr. 12: Protidotykové zabrany upevnéné na
Zelezni¢nim mostem konstrukci mostu

Obr. 13: Konstrukce sklopné troleje pfi spusténych Obr. 14: Reflexni prvek
rolovacich vratech

Doplrikem trakéniho vedeni byva na tratich v otevieném prostranstvi bez stroma
a zastavby také zavésny plasi¢ v podobé rotujici tabulky s reflexnimi prvky (Obr. 14),
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ktery upozoriiuje ptactvo na pfekazku. Zpravidla se zavéSuje na trakéni vedeni na
mostech.

7.3 Kf¥izeni trolejovych drat

U trolejového vedeni tramvajovych trati se trolejové draty kfizi a spinaji vodivymi
spojkami a preponkami v prostoru vyhybky nebo kfizeni. Pfeponka se pouZziva pfi
kfizeni trolejovych drati do 50° (Obr. 15), od této hodnoty do 90° se jiz kvuli snadné;si
sjizdnosti sbérace pouziva sestava staviteIného kfizeni (Obr. 16). Kazdé kfizeni musi
byt opatfeno proudovym propojenim k dosazeni stejného napétového potencialu na
obou trolejovych stopach.

ol

Obr. 15: Krizeni pomoci pfeponky do 50° Obr. 16: Krizeni pomoci stavitelného kfize

7.4 Ochrana proti prepéti

Veskera elektricka zafizeni napajena z trakéniho vedeni musi byt opatfena
ochranou proti pfepéti. Tyto ochrany musi byt umistény vzdy u usekového déleni, v
misté napajeciho bodu a na koncich traté. Maximalni vzdalenost dvou sousednich
ochran jsou 2 km. Ochrana proti pfepéti na TV u usekového déliCe je provedena 2
varistorovymi svodici prepéti (PSP1/10/I1). Ochrana kabell u NB je provedena jednim
varistorovym svodi€em prepéti (PSP1/10/111).

Uzemnéni svodi€l prepéti bude provedeno ukolejnénim, tedy kabelovym
vedenim s dvojitou izolaci (CHBU 50 mm?) a méfici svorkou v krabici upevnéné na
stozaru. Kabel bude pfiSroubovan na opacny pdl trakcniho vedeni (kolejnice).

7.5 lzolatory

Izolatory pouzivané na trakénim vedeni u MHD jsou smyckové nebo keramické.
Pro spInéni podminek izolacnich vzdalenosti a izola¢niho stavu je mozné pouzit i dalSi
elektricky nevodivé a vuci povétrnostnim podminkam vysoce odolné materialy a prvky,
jako napfr.

e sklolaminatovy vylozZnik,
e sklolaminatova konzola,
e lano PARAFIL,

e |ano MINOROK,

¢ lano KEVLAR.
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Pouzité izolatory musi mit dolozenou certifikaci od treti nezavislé instituce na
napétovou zkousku (napf. VZUHKS CVUT).

Doporucené sestavy pro trolejoveé vedeni jsou uvedeny v priloze €. 1, jejich pouziti
ve vybranych situacich je znazornéno na vykresech v pfiloze €. 3.

8 TRAKCNi PODPERY

Trakéni podpéra je konstrukce, ktera tvofi nosny prvek trakéniho vedeni. V praxi
to byvaji stozary, kotevni zavésy na sténach budov nebo opérnych zdech, stropy
tunell a podjezdl a jiné konstrukce, které splni pozadované predpisy a tahové
namahani.

8.1 Trakéni stozary

Podpéry tvorfené trakcnimi stozary mohou byt tyto:

e ocelové trubkové stupnovité, kombinované s vefejnym osvétlenim (max.
vrcholovy tah dle pfilohy),

e ocelové hranéné (osmiboké),

e ocelovy stozar HEB, ktery se pouziva zpravidla pro instalaci samocinného
napinaciho zafizeni po obou stranach v profilu stozaru.

Stozary mohou byt vetknuty do betonového zakladu &i piloty nebo je Ize také
provést s upevnénim pomoci pfiruby.

Nejvétsi primér trubkového nebo hranéného trakéniho stozaru maze byt 400 mm.
VSechny otvory musi byt provedeny se zaoblenymi hranami a musi byt zabezpecCeny
proti vnikani vody. Kazdy stozar musi byt opatfen Stitkem, ktery bude obsahovat
oznaceni vyrobce stozaru, oznaceni stozaru a rok vyroby. Oznaleni musi byt
provedeno tak, aby odolavalo vlivu prostfedi, a musi byt umisténo na pfistupném
misté, nejvySe vSak 1,8 m nad urovni vetknuti.

Veskeré ocelové Casti stozarl musi byt opatfeny ochranou proti korozi (Zarovym
zinkovanim) podle technologického postupu uréeného vyrobcem, a to z vnéjsi i
vnitfni strany a nebo stoZary budou metalizovany a natfeny odstinem barvy RAL
9006. Ochranna manzeta bude mit min. délku 600 mm, z toho min. 300 mm nad
terénem. StoZzary budou provedeny se zaklonem dle sméru a potfeby, maximalné
v8ak 2 % z nadzemni délky ve sméru pusobeni tahového namahani (dle CSN 37
6754). Maximalni jmenovity tah stozard je vypocitan pro 2% prahyb stozaru a
minimalni rozméry trubek.

VSechny stozary, vodivé patice zafizeni umisténych na stoZaru musi byt
chranény pred nebezpe&nym dotykovym napétim podle CSN 34 1010.

Hrana novych stozarl se musi nachazet minimalné 0,5 m od obrubniku
komunikace, s ohledem na stavajici inzenyrské sité. Stozary s vefejnym osvétlenim
budou bez vika. Rozvodnice VO bude uvnitf stoZaru.

Evidenéni Cislo stozaru bude provedeno barevnym nastfikem dle pasportizace
DPMO.

Je prisné zakazano do trakénich stozar( vrtat nebo na trakéni stozar navarovat
(mimo vyrobu). Povoleno je pouze paskovani. Zaroven je zakazano na trakeni stozar
umistovat jakékoliv zafizeni, které nepodléha zakonu o drahach, nebo které
neschvalil odpovédny zaméstnanec DPMO. Umisténé zafizeni musi splhovat
pozadavky na dvojitou izolaci, tfidu ochrany Il. a nesmi zakryvat bezpeclnostni

tabulky a evidencni
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Cislo stozaru. Veskeré zafizeni mimo trakéni vedeni musi respektovat ochranné
vzdalenosti od Zivych a nezivych &asti podle prislusnych norem.

Specifikace typu stozarl je uvedena v pfiloze €. 4.
8.1.1 Zaklady stozaru

Stozar bude upevnén k témto typlim zakladi:

typ popis

e Hranolovy zaklad bude tvofit beton C25/30-XC2, jehoz
rozméry budou stanoveny dle nominalni Unosnosti
stozaru a unosnosti zeminy. Horni hrana zékladu bude
zaroven s terénem nebo pod terénem v hloubce 0,3 m.

hranolovy Stozar bude v zakladu zaloZzen v délce 1,5 m. Zaklad
musi byt samonosny.

e Utopeny hranolovy z&klad odpovidajicich rozmérl
s ocelovou trubkou DN600, ktery respektuje prostorové
usporadani inzenyrskych siti.

Ocelova trubkova pilota se provadi ve stisnénych podminkach
pilotovany s ohledem na inZenyrské sité. Je tvofena trubkou DN 600/8 mm,
pricemz jeji délku urci zatizeni stozaru a unosnost zeminy.

Pokud to situace nezbytné vyzaduje, mize zaklad stozaru tvofrit
jiné zafizeni schopné odolat maximalnimu jmenovitému zatizeni
stozaru, napf. deska nad podchodem nebo podjezdem, téleso
provizorniho mostu, téleso provizorni traté.

jiny

Specifikace zakladu stozard je uvedena v pfiloze €. 5.

V pfipadé, ze nebude mozné dodrzet pfedepsané rozmeéry zakladu nového, nebo
dodrZzet navrhované vySkové zaloZeni z ddvodu prubéhu inzenyrskych siti, bude
zakladova patka pfizpisobena (i atypicky) dle skuteného prabéhu inzenyrskych siti,
vyhovujici maximalnimu tahovému namahani navrhovaného trakéniho stozaru a
s ohledem na bezpecnostni odstupy od inZenyrskych siti. Hloubku zaloZeni zakladu
pod terénem lze doplnit i ocelovou trubkou o priméru DN600/6, s minimalnim
vetknutim 1,5 m do zakladu, a adekvétni délkou.

Stozar ve volném terénu, kde se nepfedpoklada pohyb vozidel a chodcl (napf. v
zeleni), bude opatfen tzv. betonovym limcem z betonu C30/37-XF4.

Jakékoliv technické provedeni zakladu je nutné dolozit statickym vypoctem.

8.2 Kotevni zavésy

Pokud to okolnosti stavby vyZaduji, je mozné uchytit nosnou sit’ trakéniho vedeni
pomoci kotevnich zavésl na fasady budov nebo v opérnych sténach ¢i zidkach (Obr.
17).

Soucasti projektové dokumentace bude v takovém pfipadé staticky posudek
budovy nebo stény vypracovany autorizovanym inZenyrem pro obor ,statika a
dynamika staveb®, ktery ur€i, zda a za jakych okolnosti je zdivo odoIné dle zadaného
tahového namahani. Dokument se statickym vypoctem bude opatien otiskem kulatého
razitka a vlastnoru¢nim podpisem autora vypoctu.
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Obr. 17: Kotevni zavésy na fasadé budovy Obr. 18: Horizontalni kardan s parafilem

Pokud se jedna o sténu obytné budovy, musi byt kvuli vibracim pouzit tlumic (napf.
parafilové lano, viz Obr. 18).

8.3 Ostatni konstrukce

Mimo uvedené pfipady je mozné trakéni vedeni uchytit i na jiné podpéry, které
splni poZzadované pfedpisy a tahové namahani. Muze jit napf. o strop tunelu, podjezdu
nebo mostu (Obr. 19, Obr. 20, Obr. 21, Obr. 22), nosné konstrukce staveb (Obr. 23,
Obr. 24, Obr. 25, Obr. 26), trubku simulujici stozar (Obr. 27) nebo pilif mostu (Obr. 28).

Obr. 19: Trak¢ni vedeni v podjezdu Obr. 20: Trakéni vedeni pod mostem
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Obr. 21: Trakéni vedeni v podjezdu

Obr. 23:Trakcni vedeni na drevéné konstrukci Obr. 24: Trakéni vedeni na nosné konstrukci

28/65



9
9.1

Obr. 27: Trakéni vedeni na zkraceném stozaru Obr. 28: Trakéni vedeni na mostnim pilifi

SIGNALIZACE BEZNAPETOVEHO STAVU

Blokovani vstupu na montazni lavku

Bezpecné pracovni podminky na montaznich lavkach zajiStuje signalizace

beznapétového stavu a blokovani vstupu na montazni lavku, pokud je trolejové vedeni
pod napétim. Signalizace beznapétového stavu (SBS) kontroluje pfitomnost napéti
v troleji a polohu odpojovace svételnou a zvukovou vystrahou. Jeji soucasti bude
rozvadéc¢ ORB, ktery umoznuje blokovani vstupu na montazni lavku, pokud je v troleji
napéti. Jde o Tyto dva navzajem propojené a neoddélitelné systémy musi mit tuto
filozofii:

1.

Blokovani vstupnich vratek musi byt zapojeno tak, aby bylo umoznéno dalkové

vypnuti trakéniho odpojovace trolejového vedeni pouze v pfipadé, Ze jsou vratka

v uzamcené poloze.

Systém musi byt nastaven tak, aby pro opétovné zapnuti troleje byla vratka

uzaviena a v rozvadéci ORB svitila pfislusna kontrolka.

V pfipadé, Ze je v trolejovém vodici pfislusného useku napéti, nesmi systém dovolit

vstupni vratka otevfit. Vstup na montazni lavku musi byt umoznén pouze pfi

vypnutém stavu trolejového vedeni a pfi jeho zkratovani. Systém musi vyhodnotit

beznapétovy a zkratovany stav trolejového vedeni.

Systém musi signalizovat stav, pfi kterém je trolejové vedeni bez napéti a

zkratovano (dale jen zabezpeceny). V hale vozovny na za¢atku a na konci koleje,

kde bude trolej vypinana, proto musi byt instalovana navéstidla SBS s touto

barevnou signalizaci:

e Cervena — vstup na montazni lavku zakazan, trolej je pod napétim,

e zelend — vstup na montazni lavku povolen, v troleji neni napéti, spoleéné s nim
se rozsviti i zelena kontrolka v rozvadéci ORB.

Navéstidla budou k rozvadédi pripojena kabelem CYKY 2x1,5 mm?2. V misté

odpojovade bude navic svételnd navést s napisem ,NEZAPINAT“, ktera se

rozsviti, pokud je na montazni lavce pfitomen pracovnik. Svitici navést bude

signalizovat stav, kdy neni Z&douci manipulovat s odpojovatem nebo

zkratovacem.
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5. Pro ucely blokovani musi byt vstupni vratka opatfena elektrickym blokovacim
zamkem. Zafizeni musi umoznit vstup na montazni lavku jen v pfipadé, ze je
trolejové vedeni pfislusSného pracovisté bez napéti a je zkratovano tim, ze je
uvolnén elektricky zamek na pfislusSnou montazni lavku. Tyto zamky budou
propojeny s rozvadééem ORB pomoci kabelu CYKY 2x1,5 mm?. VSechny kabely
od rozvadéCe ORB k jednotlivym koncovym zafizenim povedou v plastovych
ochrannych trubkéach.

6. Systém musi byt nastaven tak, aby pro opétovné zapnuti troleje byla vratka
uzaviena a v rozvadécCi ORB svitila pfislusna kontrolka. Obsluha se poté musi
ujistit, Ze na montazni lavce neni zadna osoba. Po stisknuti zeleného tladitka se
musi z bezpecnostnich didvodu min. na 10 sekund ozvat akusticky vystrazny
majak. Nasledné se sekce automaticky zapoji.

Blokovani vstupnich vratek na montazni lavku je mozné provést kliCem nebo
elektronickym identifikatorem.

9.1.1 Blokovani pomoci klice

Zapojeni se musi provést tak, ze po stisknuti Cerveného tlaCitka se tlaCitko musi
zablokovat a nesmi byt mozné jej bez klice odblokovat. Zapnuti musi byt provedeno
odemcenim Cerveného tlaCitka a stiskem zeleného tlacitka.

Osoby pracujici na montazni lavce musi po dobu praci ponechat ovladaci vypinaci
tlaCitko motorového pohonu ve stisknuté a uzamcéené poloze a kli¢ si ponechat u sebe.

9.1.2 Blokovani pomoci elektronického identifikatoru

Systém je mozné vybavit CteCkou, ktera bude umisténa u vSech vstupl na
montazni lavku. V takovém pfipadé bude pracovnik vstupujici na montazni lavku
povinen pfilozZit svou osobni kartu, pfipadné jiny elektronicky identifikator ke Ctecce.
Systém musi identifikator precist a evidovat pfitomnost pracovnika na montazni lavce.
Pfi odchodu z montazni lavky musi pracovnik znovu pfilozit identifikator ke CteCce.
Systém identifikator vyhodnoti a pracovnika odhlasi.

Systém vyhodnocuje stav otevieni vratek, resp. vysunuti Zebfiku (vchod na
montazni lavku) pomoci koncového spinace. Pokud vratka zlGstanou oteviena nebo
Zebfik stazen v pfipadé, Ze trolejové vedeni neni zabezpeCeno, musi na tento stav
upozornit zvukovou vystrahou.

Ctetka bude umisténa i v misté odpojovade nebo zkratovade. PfiloZeni
identifikatoru ke CteCce systém vyhodnoti jako Zadost o rozsviceni napisu
,NEZAPINAT*. Tuto Zadost bude mozné zrusit jen op&tovnym pfilozenim identifikatoru
opravnéného pracovnika. V pfipadé, ze dojde ke stavu, v némZ nebude trolejové
vedeni zabezpeteno (manipulace s odpojovatem) a sviti napis ,NEZAPINAT*, dojde
ke spusténi vystrazného zvukového upozornéni.

Propojeni systému, ktery bude zahrnovat rozvadéfe vyhodnocovani
beznapétového stavu, CteCky karet, ovladaci panel, bude zajisténo prostfednictvim
sbérnice s protokolarni nastavbou umoznujici uréeni zafizeni, které je puvodcem dat,
se zabezpecenim jejich nezménitelnosti a nezaménitelnosti. Hlavni prvek musi kromé
fizeni sbérnice umoznovat ukladani parametri a komunikace s klientskou aplikaci
bézici na vzdaleném serveru. Hlavni prvek musi ukladat vSechny interni diagnostické
a funk&ni parametry rozvadécl a ctecek karet véetné Casového otisku. VSechny tyto
uloZené parametry musi byt pfistupny pfes vzdaleny server.
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Ovladaci panel bude slouZzit k zobrazovani a editaci téchto aktualnich informaci o
systému:

e jmenny seznam lidi pfihlasenych pracovat na montazni lavce,

e jméno pracovnika, ktery si vyzadal rozsviceni napisu ,NEZAPINAT* a oznadeni
mist i lavek, k nimz se toto upozornéni vztahuje,

e pfidavani, editaci a odebirani identifikatord,

e editace parametru a interpretace internich veli¢in rozvadécl vyhodnocovani
beznapétového stavu

e diagnostika systému.

Aplikace bézici na vzdaleném serveru bude mit za ukol sledovat stav signalizace
beznapétového stavu s moznosti nacitani historie z hlavniho prvku v hale.

9.2 Elektrické blokovani v halach s prajezdnymi kolejemi

V halach s prujezdnymi kolejemi (napf. hala denniho oSetfeni nebo mycka) budou
usekové délice umistény na obou vnéjSich stranach haly a jednotliva pracovisté budou
pfipojovana k vnéjsi troleji pomoci jednopdlovych odpojovaci s motorovym pohonem
a uzemnovacim nozem ve dvoijité izolaci a dalkovym ovladanim. Ovladani motorového
pohonu zajisti blokovaci rozvadéCe pomoci tlaCitka pro vypnuti trakCniho napéti.
Tlac€itko musi byt uzamykatelné ve vypnuté poloze s moznosti vyjmout kli¢ek a zajistit
tak pracovisté montazni lavky pfed moznosti urazu elektrickym proudem z trolejového
vedeni. Nutnost vyjmout kli¢ ve vypnuté poloze je zohlednéna v internim dokumentu
.Mistni provozni a bezpec€nostni predpisy”.

9.3 Ovladani a elektrické blokovani trakéniho napéti
v trolejovém vedeni

Vypnuti trakéniho napéti v trolejovém vedeni musi byt mozné za jakychkoliv
okolnosti. Elektrické blokovani musi byt zapojeno tak, Zze bude umoznovat dalkové
zapnuti trakéniho odpojovace trolejového vedeni.

PFi zapnuti trakéniho vedeni musi byt spinény tyto podminky:

e vratka montaznich lavek musi byt zaviena,

e konstrukce sklopné troleje ve vratech musi byt v zakladni poloze,

e pohyblivé konstrukce a stroje musi byt v zakladni poloze a nesmi provadét
zadnou €innost (zdvihaci zafizeni, myci ramy, jefabové kocky atd.),

¢ vypinaci ovladaci tlaCitko motorového pohonu odpojovace nesmi byt stisknuto.

10 NAPAJECI SOUSTAVA

Napajeci soustava DPMO je tvofena ménirnami, kabelovymi trasami mezi
ménirnami a tramvajovou siti, napajecimi body (Obr. 29), usekovymi délenimi (Obr.
30), svodici prepéti a zpétnymi kabely. PocCet kabell, polohu napajecich bod,
usekovych déleni a pfipojeni zpétnych kabell uréi energeticky vypocet. Typy pouzitych
kabell jsou uvedeny na jednotlivych schématech.

Schéma napajeci soustavy DPMO je uvedeno v pfiloze &. 2.
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Obr. 29: Napajeci bod Obr. 30: Usekové déleni

10.1 Svodi¢ prepéti

Schéma zapojeni svodiCe prepéti a typy pouzitych kabell jsou na Obr. 31.

hleskojistka

trakini stozar

kabel CHBU 50 mm’

rozpojovaci krabitka

_ kabel CYA 50 mm’

Obr. 31: Zapojeni svodice prepéti
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10.2 Napajeci bod
Schéma zapojeni napéjeciho bodu a typy pouzitych kabell jsou na Obr. 32.
bleskojistka

odpojovat

trakini stoZar

kabel CHBU 120 mm’

kabel CHBU 50 mm’

ovladani odpojovate
P']/ rozpojovaci krabitka
-f
kabel CYA 50 mm’ -
kabelova skfin _— i I

\

kolejnice

Obr. 32: Zapojeni napéajeciho bodu
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10.3 Usekové déleni

Schéma zapojeni usekového déleni a typy pouzitych kabell jsou na Obr. 33.

bleskojistka

trolej odpojovat

Gsekovy délic

trakéni stozar

kabel CHBU 120 mm’

kabel CHBU 50 mm*

ovladani odpojovate

-
./
| ]\ rozpojovari krabitka

kabel CYA 50 mm’

,N/

kolejnice

Obr. 33: Zapojeni usekového déleni
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10.4 Usekové déleni sdruzené s napajecim bodem

Schéma zapojeni usekového déleni usekového déleni sdruzeného s napajecim
bodem a typy pouzitych kabell jsou na Obr. 34.

bleskojistka

odpojovat

trakini stozar

kabel CHBU 120 mm’

cahal A
o kabel A

kabel CHBU 50 mm’

ovladani odpojovate
n rozpojovaci krabitka
/'r
kabel CYA 50 mm* |
_[___/’
kabelovd skiti 1] B l
iﬁ)\/

Obr. 34: Zapojeni usekového déleni sdruzeného s napéjecim bodem
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10.5 Zpétné kabely

Schéma zapojeni zpétnych kabell a typy pouzitych kabell jsou na Obr. 35.

 kabel YY 240 mm’

kabelova skrin

kolejnice

Obr. 35: Zapojeni zpétnych kabell

36/65



ELLLT]

10.6 Odpojovace

Pro odpojeni napajecich kabell napajeciho bodu a ke kabelovému propojeni
usekl se pouzivaji tyto odpojovace:

ve vozovné | 2000 A s uzemnovacim nozem (Obr. 36)
na trati U 2000 A (Obr. 37)

Odpojovace maiji ruéni (Obr. 38) nebo motorovy pohon (Obr. 39).

Elektricky ovladany motoricky pohon odpojovace (EOMP) ma silu zdvihu 2,2 kN.
Standardni nastaveni zdvihu je 190 mm a rychlost zdvihu je 46 mm.s™. Tento pohon
muze byt napajen tfemi zpUsoby:

e 24V DC, napajeni z trakéniho vedeni pomoci méni¢e 600/24 V, ovladan silovym

kabelem z elektrodispecinku DPMO,

e 24V DC, napdjeni z trakéniho vedeni pomoci ménic¢e 600/24 V, ovladan pres

modul GSM z elektrodispecinku DPMO,

e 230V AC, napajeni kabelem CYKY 7x4 mm? z rozvadéce EOMP z ménirny.

Pfi napdajeni pohonu kabelem z ménirny je dalkové ovladani a sledovani
provedeno pfes rozvadé& EOMP nebo skfifi DX1. PFi napajeni z trakéniho vedeni je
dalkové ovladani a sledovani provedeno radiovym pfenosem z fidiciho dispecCerského
systému.

Schéma EOMP je uvedeno v pfiloze €. 7.

Stozary s odpojovaci budou vybaveny bezpecnostni tabulkou s vystrahou NB.3.01
11 s textem ,VYSTRAHA - ZIVOTU NEBEZPECNO PRIBLIZOVAT SE K

ELEKTRICKYM ZARIZENIM* a pfikazem NB.2.39 07 s textem ,ZARIZENI SMi
OBSLUHOVAT JEN POVERENY PRACOVNIK* podle normy CSN ISO 3864.

Kabelovy vyvod na stozar musi byt mechanicky chranén do vySky min. 3 m
ochrannou trubkou HDPE (UV, €ernd) primeéru 75 mm.

Obr. 36: Odpojovac | Obr. 37: Odpojovac U
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Obr. 38: Ru¢ni pohon odpojovace Obr. 39: Motorovy pohon odpojovace

10.7 Délice

Usekova déleni jsou tvofena u tramvajovych trati jednim déli¢em. Délice se
sjizdnymi liStami musi zabezpecovat plynuly a spolehlivy prijezd.

Usekovy dé&li¢ je uréen pro jizdu tramvaje
pod proudem. Pfi prijezdu tramvaje
télesem déliCe dochazi k propojeni

déli¢ s magnety oddélenych usekld. Pouzitim délich
vybavenymi magnety se dosahne
rychlejsiho zhasnuti elektrického

oblouku nez u déli¢l bez magneta.

Usekovy dé&li¢ je uréen pro jizdu tramvaje
pod proudem v usecich mezi dvéma
ménirnami. Pfi prUjezdu tramvaje
nedochazi k propojeni usek.

déli¢ se 3 diodami

Misto usekového déleni bude oznaeno oboustrannym navéstidlem (Obr. 40).
Usekové délite, které neumozniuji jizdu vozidla s odb&rem proudu, se umistuji
minimalné 20 m pfed oznacnik zastavky, od hranice kfizovatky, min. 35 m od pfechodu
nebo vyhybky na viditelné misto nezaménitelné s jinym znacenim (Obr. 41).
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Obr. 40: Navéstidlo usekového déleni Obr. 41: Umisténi naveéstidla tsekového déleni

Kazdé usekové déleni bude oznaceno Cislem s pfedponou UD.

Koleje ve vozovné a odstavné koleje, které jsou oddélené délicem, musi byt
vybaveny signalizaci beznapétového stavu se zelenym svétlem (viz kapitola 9).

10.8 Proudova propojeni

10.8.1 P¥Fi€na propojeni troleji

Pro vzajemné propojeni vodivych casti prostého trolejového vedeni se pouziva
kabel CHBU 1x120 mm?2. Jde o jednozilovy médény kabel o prifezu 120 mm?
s polomérem ohybu 83 mm. Jeho ¢inny odpor je 20 °C 0,164 Q.km™, zkratovy proud
17,2 kA, proudova zatiZitelnost na vzduchu 538 A, jmenovité napéti 0,6 kV, zkuSebni
napéti 4,5 kV, provozni teplota jadra 90 °C, rozsah teplot pfi provozu -40 az +90 °C.

U fetézovkového trolejového vedeni se propojuje podélné lano (95 az 120 mm?) a
trolej (100 aZz 150 mm?) médénym lanem prafezu 95 mm? s pevnosti 37,4 kN a trvalym
proudem 380 A.

U prostého trolejového vedeni uchyceném na pfevésech bude pro propojovaci

v v

pfevésem se zavésy trolejového dratu (Obr. 41). U vylozniku se jako nosny prvek
napajeciho kabelu pouZije téleso vylozniku (Obr. 42). U konzole fetézovkového
trolejového vedeni se jako nosny prvek pouZzije konstrukce konzoly (Obr. 43).

PFi¢né propojeni troleji se provadi podle normy kazdych 300 az 500 m (Obr. 44) a
také nad vyhybkami (Obr. 45).
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Obr. 42: Propojovaci kabely na vylozniku Obr. 43: Propojovaci kabely na konzoli

Obr. 44: PFicné propojeni troleji Obr. 45: PFicné propojeni troleji

10.8.2 Pri€na propojeni kolejnic

Vodivost pficného propojeni musi odpovidat alespori 100 mm? Cu, v mistech
pripojeni zpétnych kabelll musi byt vodivost propojeni dvojnasobna, tedy minimalné
200 mm? Cu v zavislosti na poc¢tu kabeld AHKCY 1x500 mm? pfivedenych do zpétné
skiiné. PFi pouziti kabelu YY 1x240 mm? tedy postaci jedna kabelova propojka na
jeden kus kabelu AHKCY 1x500 mm?. Pfi¢né propojeni YY 1x240 mm? je nutné pouZzit
vzdy u napajeciho bodu nebo usekového déliCe. Pfi pouziti Zelezné pasoviny se
normou pozadované prirezy zvétsi Sestinasobné.

V mistech rekonstruované tramvajové traté, kde se planuje uzavieny svrsek
(asfalt, dlazba, beton), se pouZiji propojky vyrobené z kabelu YY 1x240.

V mistech otevieného svrsku tramvajové traté se navrhuje umistit propojky do mist
prejezdu, event. do mist pro pfechazeni tak, aby bylo mozno pouzit propojky vyrobené
z kabelu YY 1x240 mm?. Pokud nebude k dispozici vhodné misto — cca do 30 m od
mista, kde by bylo potfeba propojku umistit — pak se pouzije propojka z Zelezné
pasoviny odpovidajiciho priifezu (viz zminéna CSN; Zelezna propojka ma mit pfiblizné
6x veétSi prifez nez médéna propojka) vyrobena s nalisovanymi kratkymi kusy kabelu
YY 1x240 mm? s oky pro vyuziti Sroubového spoje s kolejnici.

Sroubové propojeni se provadi kazdy 16. svar kolejnice, u kazdého napojeni
zpétného kabelového vedeni, u kolejovych kfizeni a vyhybek a na konci traté.

40/65



V prostoru tramvajovych zastavek s otevienym svrSkem se kolejnicové propojeni
neprovadi.

10.9 Napajeci a zpétné kabely

Délka a poCet napajecich kabell jsou uréeny energetickym vypodtem, ktery bude
soucasti projektové dokumentace. Energeticky vypocCet se nepfiklada, pokud jde jen o
opravu nebo vyménu kabelu.

Napajeci kabely jsou tvoreny kabely 6 AHKCY 1x500 mm?. Spojovani a podminky
pro spojovani kabelG se provadi dle platnych norem CSN, pfipadné dle navodu
vyrobce (Cellpack, Raychem). Propojeni mezi kabelovou skfini a odpojovacem
umisténym na stozaru bude provedeno kabelem 6 AHKCY 1x500 mm?. Ochrana
kabelového vyvodu na stoZaru je uvedena v kapitole 10.6. Propojeni mezi
odpojovatem na stozaru a trolejovym dratem je uvedeno v €asti 10.8.1. PouZivané
upevriovaci materialy musi byt vyrobeny z nekorodujici oceli, z médi, bronzu anebo
z hliniku.

Pfed uvedenim do provozu musi byt na nové instalovaném zafizeni provedena
napétova zkouska izola¢niho stavu. Revizni technik poté vypracuje revizni zpravu a
preda ji odpovédnému zaméstnanci DPMO.

10.10 Kabeloveé trasy

Kabelovou trasu muze tvofit jeden nebo vice kabell stejného nebo rlizného typu,
jedna se o tzv. kabelovod. Kabelovody se ukladaji zpravidla pod povrch v tomto poradi
nezpevnéné Casti,
chodniky,
cyklostezky,
méné vyuzivané komunikace,
silnice.

a0~

DPMO upfednostriuje vyuzivani multifunkénich kabelovodu (napf. Sitel, Obr. 46)
nebo vysokohustotnich polyethylenovych ochrannych trubek (HDPE) (napf. Kopos,
Obr. 47). Pfi rozvétveni kabelovych tras je nutné pouzit kabelovou komoru (Sachtu)
(Obr. 48) takovych rozmérd, aby umoznila vstup odborné osoby a manipulaci s
kabely uvnitf. Pro pfechod mezi multikanalem a ochrannou trubkou je nutné pouzit
specialni pfechodovy prvek (Obr. 49). Pfechodové kabelova Sachty musi byt
obetonovany dle technologického pfedpisu vyrobce a nebo minimalné betonem
C25/30 s pro-armovanim.
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Obr. 47: Ochranna trubka v kabelové komore

Obr. 48: Kabelova komora Obr. 49: Pfechodovy prvek z multikanalu

Pfi navrhu a projektovani kabelovych tras je nutné zohlednit nasledujici okolnosti:

Je nutné zohlednit rozvoj a udrzbu inzenyrskych siti a snadny pfistup k nim,
tedy vyhybat se mistim nepfistupnym pro zemni prace.

Je nutné zohlednit bezpecnost a plynulost provozu inzenyrskych siti.

Kfizeni inZenyrskych siti by mélo byt co nejkratSi, kolmé a co nejmensSi
MNOZstvi.

Silové kabely maji negativni vliv na kovova potrubi, jelikoz zpUsobuji
elektrochemickou korozi a hrozi nevratné poSkozeni potrubi. Silové kabely
rovné€z negativné ovliviuji i sdélovaci kabely. Magnetické pole kolem silového
kabelu indukuje ve sdélovacim kabelu druhotné, sekundarni proudy, které
narusuji proudové parametry prenasejici informace. Je tedy zakazano ukladat
silové a sdélovaci kabely na jednu konzolu, kabelovy rost nebo do jedné
ochranné trubky &i do jednoho otvoru multikanalu (viz ¢asti 10.10.1 a 10.10.2).
Silové a sdélovaci kabely by mély byt vzdy vedeny nad vodovodem, nad
tepelnou siti, a nad plynovodem. Pokud neni mozné tuto podminku dodrzet, je
nutné uvedené inzenyrské sit€ mechanicky ochranit proti poSkozeni a proti
bludnym prouddm.
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¢ Ve stisnénych podminkach ma pred vegetaci prednost sité 3. kategorie.*
e Vedeni kfizujici vykop je nutné zabezpecit proti pohybu a posSkozeni.

10.10.1 Nejmensi dovolené vodorovné vzdalenosti pfi soubéhu podzemnich siti

Rozméry v nasledujici tabulce jsou uvedeny v metrech a plati pro vnéjSi povrchy
inzenyrskych siti. Poznamky k jednotlivym rozmérdm jsou uvedeny pod ¢arou (vybér
z CSN 73 6005).

silové kabely do sdélovaci
typ kabelovody

1kv | 10kv | 35kv | kabely

o 0,303
silové kabely do 1 kV 0,052 0,15 0,20 0.104 0,10

o 0,80°
silové kabely do 10 kV 0,15 0,15 0,20 0,30

0,30*

o 0,80°
silové kabely do 35 kV 0,20 0,20 0,20 0.304 0,30
silové kabely do 220 kV 0,20 0,20 0,20 0,80° 0,50

. . 0,30° | 0,80° | 0,80%
sdélovaci kabely 0,008 0,30
0,10* | 0,30* | 0,30*
plynovod do 0,005 Mpa 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
plynovod do 0,4 Mpa 0,60 0,60 0,60 0,40 1,00
vodovodni sité a pfipojky 0,40 0,40 0,40 0,40 0,60
tepelné sité 0,30 0,70 1,00 0,80’ 0,30
kabelovody 0,10 0,30 0,30 0,30 0,00
stvc')ko.ve sité a kanalizacni 0,50 0.50 0,50 0.50 0,30
pFipojky

1 Jde o distribuéni sit' s pfimou vazbou na spotfebitele pfes pFipojky, napf. uli¢ni stoky, vodovodni fady,
stfedotlaké a nizkotlaké plynovody, rozvody NN, mistni telekomunikaéni kabely.

2 Mezi trakénimi kabely rdzné polarity musi byt vzdalenost nejméné 0,15 m.

3 Volné loZené kabely, které nejsou v chranickach.

4 Kabely v technickém kanalu nebo v betonovych chranic¢kach.

5 Sdélovaci kabel v betonové chranicce zalité asfaltem, délka pfesahu chranicky 1500 mm na kazdé
strané od mista ukonceni soubéhu. Je-li vzdalenost obou soubé&znych kabell vétsi nez 1500 mm,
ochranné opatreni odpada. Nebezpecné vlivy vedeni VN, VVN a ZVN musi byt kontrolovany vypoctem
podle CSN 33 2160.

6 Sdélovaci kabely se kladou navzajem volné vedle sebe. Sdélovaci kabely a kabely DR se kladou
navzajem ve vzdalenosti 70 mm.

7 Plati pro soubéh tepelné nechranénych kabel(i a vodnich tepelnych vedeni. Pfi tepelné chranénych
kabelech mozno snizit na 300 mm. Dlouhé soubéhy nutno kontrolovat vypo¢tem. Pro soubé&h parnich
tepelnych vedeni s tepelné nechranénymi kabely plati vzdalenost 2000 mm; pfi kabelu tepelné
chranéném, v soubé&hu délky do 200 mm, mozZno snizit na 800 mm.
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silove kabely do sdélovaci
typ kabelovody
1kV | 10kv | 35kv | kabely
potrubni poSta 0,50 0,50 0,50 0,20 0,20
kolektory 0,008 0,008 0,008 0,30 0,30
koleje tramvajové drahy 1,00 1,00 1,00 1,00 1,20

10.10.2 Nejmensi dovolené svislé vzdalenosti pfi kfizeni podzemnich siti

Rozmeéry v nasledujici tabulce jsou uvedeny v metrech a plati pro vnéjSi povrchy
inZenyrskych siti. Poznamky k jednotlivym rozmérim jsou uvedeny pod Carou (vybér

z CSN 73 6005).

- silové kabely do sdélovaci kabelovody
1kvV | 10kv | 35kv | kabely
0,308
silové kabely do 1 kV 0,05 0,15 0,20 0,10
0,104
0,808
silové kabely do 10 kV 0,15 0,15 0,20 0,30
0,304
0,808
silové kabely do 35 kV 0,20 0,20 0,20 0,30
0,304
silové kabely do 220 kv 0,20 0,20 0,25° 0,80° 0,30
o 0,30° | 0,80° | 0,803
sdélovaci kabely 0,008 0,10
0,10% 0,304 0,304
plynovod do 0,005 Mpa 0,10% | 0,10% | 0,10%° 0,10 0,10%
plynovod do 0,4 Mpa 0,10% | 0,20%° | 0,20%° 0,10 0,10%
o o 0,403 0,403 0,403 12
vodovodni sité a pfipojky 0.50¢ | 020¢ | 020° 0,20 0,20
0,503
tepelné sité 0,301 | 0,50% | 0,503 0,15
0,154

8 Kabely Ize ulozit az k vnéj$imu lici stavebni konstrukce.
9 Kabel nizsiho napéti uloZen v chranicce.

10 Kabel v chranitce presahujici plynovod na kazdou stranu 1000 mm. Pro kabel bez ochranného krytu
se zvétSuji vzdalenosti takto: pfi kfizeni nizkotlakého plynovodu s kabely do 35 kV na 400 mm, pfi

kfizeni stfedotlakého plynovodu s kabely do 10 kV na 1000 mm, s kabely do 35 kV na 1500 mm.

11 Je-li tepelné vedeni v ochranném télese se vzduchovou mezerou nebo jde-li o kabelovod &i kolektor,

nutno plynovod opatfit chranic¢kou presahujici druhé vedeni na kazdou stranu o 1000 mm.

12 Je-li vodovodni potrubi uloZzeno pod tepelnym vedenim, kabelovodem ¢&i kolektorem, musi byt

opatfeno ochrannym krytem. Jinak nejmens$i vzdalenost vodovodniho potrubi musi byt 350 mm.
13 Pfi ulozeni v chrani¢ce mozno pfimérené snizit.
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silove kabely do sdélovaci
typ kabelovody
1kV | 10kv | 35kv | kabely

kabelovody 0,10 0,30 0,30 0,10 0,00
stv(’)ko.ve sité a kanaliza¢ni 0,30 0.30 0,50 0.20 0,10
pfipojky

potrubni poSta 0,30 0,30 0,30 0,20 0,20
kolektory 0,008 | 0,008 | 0,008 0,30 0,30
koleje tramvajové drahy 1,00 1,00 1,00 1,004 1,00

10.10.3 NejmensSi dovolené kryti podzemnich siti

Rozmeéry v nasledujici tabulce jsou uvedeny v metrech a plati pro vnéjSi povrchy
inzenyrskych siti. Poznamky k jednotlivym rozmérdm jsou uvedeny pod ¢arou (vybér
z CSN 73 6005).

typ chodnik!4 vozovka?®® | volny teréntt
ilové 0,703
silové kabely do 1 kV 0,35 1,00
0,35%
silové kabely do 10 kV 0,50 1,00 0,70
silové kabely do 35 kV 1,00 1,00 1,00
y ] o 0,90
sdélovaci kabely mistni 0,40 0,60
1,20%
sdélovaci kabely dalkové 0,90
0,50 0,60
1,20%7
sdélovaci kabely optické mistni 0,40 0,90
0,60
0,5018 1,20%7
sdélovaci kabely optické dalkove 0,50 1,20 1,00
0,60
kabelovody 1,00 0,60
0,40%°

PFfi navrh kryti podzemnich inZenyrskych siti je nutné uvazovat i maximalni
hodnoty. P¥ili§ velké kryti zpusobuje obtiznou identifikaci sité v terénu a obtizné a

14 Do této kategorie patfi vSechny pasy pridruzeného prostoru, které neslouzi k provozu nebo stani
vozidel.

15 Do této kategorie patfi vSechny pasy a pruhy pro provoz a stani vozidel. Kryti je nutné pfizpisobit
konstrukci vozovky.

16 \/olny terén se uvaZuje mimo souvislou zastavbu.

17 Minimalni kryti pod rychlostnimi komunikacemi a silnicemi |. tfidy.

18 Pri spole¢né pokladce dalkového a mistniho optického kabelu (trubek).

19 U povrchovych kabelovodu mistni sité.

45/65



nakladné vykopy pfi havariich a opravach. Nad celou trasou kazdého kabelovodu musi
byt vystrazna folie.

Trakéni kabely musi byt vedeny dale od zastavby, minimalni vzdalenost lice
kabelu €i kabelovodu od objektu je min. 0,5 m, od paty strom0 a vzrostlé zelené min.
2,0 m. V prostoru kofenoveého systému budou kabely ulozeny do ochrannych trubek
HDPE nebo do multikanalu. Pfi kfizovani kolektoru musi byt kabely ochranény
ocelovou chrani¢kou s pfesahem 1 m na obé strany. Kabely v mistech vjezdu a pod
komunikaci musi byt uloZzeny v obetonovanych chranickach HDPE 110 mm
s minimalnim krytim 1 m a pfesahem 0,5 m na obé strany.

Pfi kfizeni s vodnimi toky bude pro jejich pfeklenuti vyuzit silniéni most nebo
jednoucelovy most, pficemz jeho konstrukce musi byt samonosna, pfihradova nebo
zavésna a musi mit maximalni délku 30 m.

V pfipadé, ze nebude mozné vyuzit prostup kabelové trasy vykopem, budou
zvlasté pod dopravné vyznamnymi pozemnimi komunikacemi a tramvajovymi tratémi
chrani¢ky protazeny bezvykopovymi technologiemi. Pro protlak je nutné vyhloubit na
obou stranach startovaci jamu o rozmérech 2 x 2 x 2 m.

10.11 Kabelové skriné

Na konci kazdého kabelového vedeni bude v blizkosti napajeciho bodu osazen
rozvadé¢ (Obr. 50). Rozvadé¢ bude umistén v zemi, ve vyjimeénych pfipadech je
mozné jej umistit na trak&ni stozar nebo mize byt sou€asti jiného objektu (Obr. 51) po
pfedchozi domluvé s odpovédnou osobou DPMO.

Kabelovy rozvadéC musi byt zhotoven podle platnych Ceskych &i evropskych
norem, musi byt vybaven Stitkem vyrobce s oznaenim ,CE“. Vybaveni musi byt
kompatibilni s jiz pouzivanymi komponenty DPMO.

Rozvadé¢ musi byt vybaven ruénimi nozovymi odpojovaci schvaleného typu pro
dané napéti tramvajovych trati. V kazdém rozvadéc&i musi byt vyvedeny oba trakéni
poly (divodem je zajisténi/zkratovani kabelového vedeni). Rozvadé¢ bude dale
vybaven jednopdélovym schématem napajeni a popisem rozvadéce. Skfin rozvadéce
musi byt uzamykatelnd centralnim zamkem uzivanym DPMO. Rozvadé¢ je nutné
dimenzovat tak, aby jeho navrzena napétova unosnost byla urCena pro dany typ
napajecich a zpétnych kabeld.

Rozvadé¢ bude opatfen pfedepsanymi bezpecnostnimi tabulkami. Pfed kazdou
skfini bude vytvofena zpevnéna plocha z dlazby.
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Obr. 50: Kabelova skrin — rozvadéc Obr. 51: Rozvadéc ve zdi
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Cast B — Elektrické vyhfivani a
ovlddan vymeén
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11 SYSTEM ELEKTRICKEHO VYHRIVANI A
OVLADANI VYMEN

Systém elektrického vyhfivani a ovladani vymén (EVV/EQV) slouzi k odstranéni
snéhu a namrazy v prostoru vyhybek pfi nepfiznivych podminkach a zajistuje veskeré
funkce potfebné pro bezpelné elektrické stavéni vyhybek a signalizaci.

Ridici systém elektrického ovladani vyhybek musi umozfiovat dodani v modifikaci
pro fizeni jedné elektrické vymény a v modifikaci pro fizeni dvou elektrickych vymén
umisténych bezprostfedné za sebou (tandemové uspofradani). Elektricky ohfev musi
byt zajiStén nejen u téchto elektrickych vyhybek, ale i u souvisejicich mechanickych
vyhybek (tzn. pfislusnych sjezdovych protismérnych vyhybek, popf. dalSich blizkych
vyhybek). Celkovy pocet vyhybek, jejichz ohfev je zajistén z fidici skfiné, je typicky
dveé, resp. Ctyfi (tandem), ale maze byt i vySsi.

Pro zajisténi bezpecného prujezdu tramvaje musi byt pouzito zabezpefovacich
prvkl (rezonancéni kolejové obvody nebo detektory pfitomnosti kovovych hmot, jimiz je
tramvaj tvofena), které vyhovuji narokim SIL 2.

PFi pouziti Fidiciho systému pro vyhybky s moznosti prijezdu rychlosti vysSi nez
15 km.h! pro pfimy smér a vice nez 5 km.h"* pro smér do odbocky musi byt systém
dodavan v modifikaci SIL 3 a musi byt pro tento stupefi bezpecnosti posouzen
nezavislou osobou (podle EN 61508). Tento nezavisly posudek musi byt dolozen.

Pro pfenos ovladaciho signalu z tramvaje musi byt systém vybaven radiovym
pfijimatem kompatibilnim s vysilai na tramvajovych vozech ve standardu DPMO a
musi byt umoznéno spojeni s procesorovym systémem prostfednictvim vzdaleného
pfipojeni (internet, GSM sit), vCetné moznosti prohlizeni, popf. zmeény i zmény
konfigurace zafizeni opravnénym osobam. Ridici systém musi umoznovat rozSifeni o
pfidavne prijimacCe signalu z tramvaje a jejich vyuziti pro ucely externich systemu
dopravni signalizace (SSZ), jehoz vystupy musi byt galvanicky oddéleny. Uroven
galvanického oddéleni musi byt minimalné 4 kV. Systém musi mit tyto vystupy:

¢ vysledny smér vyhybky (vyhybek) vievo,

e vysledny smér vyhybky (vyhybek) rovné,

¢ vysledny smér vyhybky (vyhybek) vpravo,

e zablokovani systému (prostor vyhybky je obsazen tramvaji),

e vystup ze vzdaleného pfidavného pfijimace signélu z tramvaje,

e obsazenost jednotlivych blokovacich prvka (pocet vystupl v odpovidajicim
poctu).

Ridici systém musi byt vybaven zapisovadem udalosti

e s moznosti kazdodenniho automatického stahovani dat z fidiciho systému na
server,

e s moznosti staZzeni dat na klientskou stanici pfimo z fidiciho systému nebo ze
serveru,

e s moznosti prohlizeni dat na klientské stanici prostfednictvim prohlizece,
k tomuto uCelu dodaného dodavatelem.
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11.1 ELEKTRICKE VYHRiIVANi VYMEN (EVV)

Ohfev se provadi na opornicich, v prostoru tAhel a zavérd vymén. Jednotlivé ¢asti
musi fungovat zcela nezavisle, porucha jakékoli ¢asti nesmi ovlivnit funk&nost jinych
prvkl systému. Systém EVV/EOV nesmi ovlivhovat funkci kolejovych obvodu
zabezpecCovaciho zafizeni.

Soucasti elektrického ohfevu vyhybky kjeho regulaci musi byt Cidlo teploty
vzduchu a také kolejové Cidlo, které

¢ detekuje teplotu ohfivané kolejnice referencni vyhybky,

e je situovano na paté kolejnice referencni vyhybky,

e umozfuje snadnou montaz a minimalni naroky na udrzbu zafizeni,

e je napajeno 24V DC/1 A.

Ohfev vyhybky musi mit kromé hlidani teploty i hlidani proudu v topnicich. Hlidani
teploty zajiStuje vlastni funkci ohfevu, pfiemz teplotu je mozné nastavit dle potieby.
Hlidani proudu slouzi pfedevsim ke zjisténi stavu, zda je topna ty¢ poskozena.

Topeni musi byt ovladané tfipolohovym pFepinacem v polohach ,vypnuto*,
»=automaticky rezim" a ,trvale sepnuto“. Je-li zapnut automaticky rezim ohfevu vymény
(v zavislosti na udajich teplotnich ¢idel), je nutné, aby jej bylo mozné dalkové vypnout
nebo naopak trvale zapnout i pfi poruse.

Systém musi umoziovat regulovany ohfev vSech rozjezdovych i souvisejicich
sjezdovych vymeén topnymi ty€emi s pfislusnym napajenim podle zvoleného napéjeni
fidiciho systému. Kazdy jazyk vyhybky musi byt ohfivan nejméné jednou topnou tyci.

11.2 ELEKTRICKE OVLADANI VYMEN (EOV)

Elektronicky fidici systém pro stavéni tramvajovych vymén musi zajistit evidenci
provoznich a pfipadnych poruchovych stavl, informace o veSkerém déni v systému
mistné a son-line pfipojenim pro komunikaci s nadfazenym pocitatem pomoci
datového spojeni v sitich GSM nebo pomoci optickych kabell pro pfipadné zmény
konfigurace zafizeni opravnénym osobam. Musi umozZnit provoz s cestujicimi do
rychlosti 50 km.h1. Ridici systém je umistén vedle trati v plastovém rozvadééi s tfidou
ochrany Il na plastovém zakladu zapusténém v zemi.

Jeden systém muze ovladat i dvé vyhybky pfi standardni Urovni bezpecnosti. Musi
mit samostatné jednotky s vlastni paméti pro jednotlivé funkce, bezpecnostni funkce
nezavislé na komunikaci mezi jednotkami a rezervni prostor pro dvé jednotky (budouci
pouziti).

Je nutna ochrana vstupnich i vystupnich signalu proti elektromagnetické indukci
od blesku nebo od jiskifeni na troleji. Ochrany v pfipadé jejich zni€eni pfepétim musi
jit velmi snadno vyménit.

Systém musi zpracovavat vstupni signaly od snimaci vSech typu prestavnika,
které DPMO pouziva (celkem 6 senzorl):

e senzoru polohy pfilehlého jazyka,

e senzoru polohy odlehlého jazyka,

e senzoru uzamceni jazyka, a to pro obé krajni polohy vyhybky.

Dale musi zpracovavat vystup signaliza¢nich lamp definovanych rozméru a tvaru
symboll a stykacu stavéni a ohfevu. Systém musi byt schopen pfijimat signal rovnéz
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ze senzoru pfFitomnosti stavéciho klice v kapse prestavniku a v takovém pfipadé
blokovat moznost elektricky prestavit vymeénu.

Ridici systém musi byt schopen vyhodnocovat tyto signaly nezavisle. Kazdy
senzor musi byt pfipojen do fidiciho systému samostatné. Zapojeni senzort do série
je nepfipustné.

12 KOMPONENTY SYSTEMU EVV/EOV
12.1 Systémy blokovacich kolejovych obvodii

12.1.1 Kolejové obvody

Jeden nebo vice kolejovych obvodl tvofi univerzalni systém BRC. Je tvoren
kolejnicemi a kabely a slouZi k detekci kovovych hmot, zkratu napravy, kolejového
vozidla ve sledovaném Useku a dokaze také rozliSit tramvaj od silni¢niho vozidla. Na
siti DPMO jsou uzivany tyto systémy BRC:

e desetibodovy kolejovy obvod (délka obvodld od 2 do 20 m, mezery mezi obvody

min. 1 m),

¢ Sestibodovy kolejovy obvod (délka obvodu od 2 do 20 m, mezery mezi obvody
min. 1 m),
¢ trojuhelnikovy kolejovy obvod s vice pfipojenimi (délka obvodld od 2 do 20 m,

mezery mezi obvody min. 1 m),

e kolejovy obvod ,twincap“ (délky obvodd od 15 do 100 m, mezery mezi obvody

4 m),

e dvojity kolejovy obvod (délka obvodld od 6 do 24 m, mezery mezi obvody min.
1m).

PFi pouziti kolejovych obvodl musi byt izolovana vS§echna vodiva spojeni kolejnic,
oblast bez pfitomnosti kovu musi byt respektovana v celém kolejovém obvodu
s vyjimkou kolejového obvodu ,twincap®, kde se kovy nesmi nachazet na koncich
tohoto obvodu.

12.1.2 Detekéni smycky

Detekéni smyCky mohou byt pouzity v oblastech se smiSenym provozem
tramvajové a silnicni dopravy. Na siti DPMO jsou uzivany tyto druhy detekcnich
smycek:

o detektor kova,
e prefabrikovany detektor kov,
e induktivné vazany kolejovy obvod.

Délka vSech detekCnich smyCek se pohybuje v rozsahu od 2 do 4 m, mezery mezi
smyCkami jsou min. 1 m. Pfi pouziti detekénich smy&ek musi byt izolovana vSechna
vodiva spojeni kolejnic, oblast bez pfitomnosti kovu musi byt respektovana v celé
oblasti detekéni smycky.

PFi navrhu systému kolejovych obvodu je nutné zvazit minimalni vzdalenosti mezi
sousednimi kolejovymi obvody, aby nedoSlo k jejich vzajemnému ruSeni.

Pro kolejové obvody jsou pozadovana tato opatieni:
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e Po celé délce kolejoveho obvodu musi byt leva i prava kolejnice od sebe elektricky
fadné izolovany.

e Jsou-li na trati pouZity betonové prazce s ocelovymi vyztuzemi, nesmi byt
upeviovaci material kolejnic s vyztuzemi spojen.

e Drenazni systém musi byt spolehlivé izolovan od obou kolejnic.

¢ Kolejnice v oblasti kolejového obvodu musi byt Cisté a bez koroze.

e Kabely tvofici kolejovy obvod musi byt co nejkratSi, nesmi byt spojeny z vnéjsi

Casti kolejnice a prochazet pod kolejemi.

e Pfipojeni kabelu ke kolejnici musi byt trvalé, mechanicky odolné a dostate¢né

vodiveé, odpor musi byt mensi nez 0,01 Q.

e Pro snadnou vymeénu kondenzatort musi byt pouzity podzemni boxy.
e Spravna funkce kolejovych obvodu musi byt zajiSténa pro teploty od -25 do
+65 °C.

Minimalni pocet blokovacich prvku jsou dva kusy (jeden tésné pied hroty vyhybky
a druhy v prostoru za vyhybkou dle mistnich podminek, typicky mezi zemni skfini a
srdcovkou). Délka kolejového Useku pokrytého kolejovym obvodem pred vyhybkou je
zavisla na rychlosti tramvaje, kterou se tramvaj blizi k vyhybce. Tato skute¢nost musi
byt pfi navrhovani jednotlivych implementaci brana v potaz a délka, popf. i pocet
blokovacich prvka se musi této skute¢nosti individualné pfizpusobit.

Dané usporadani musi umozfiovat i bezproblémovy provoz autobusi i
automobilové dopravy (IAD) probihajici pfimo na tramvajovém télese, tzn. nesmi
dochézet k zablokovani systému prujezdem nekolejovych vozidel.

Blokovaci prvky musi zlstat funkéni i pfi poruse jinych Casti systému: jednotky
kolejovych obvodl musi pfimo zamezovat moznost prestavit elektricky vyhybku i
v pfipadé, Ze dojde k chybé softwaru v Fidici Casti systému.

Rezonanéni kolejové obvody musi byt funkéni pro pfechodovy odpor mensi nez
0,3 Q mezi tramvajovymi koly na jedné napravé.

Zablokovani moznosti stavéni musi byt zajisténo jesté jednim dalSim zpUsobem
nezavislym na vySe uvedenych blokovacich prvcich, a to softwarové po pfijeti signalu
z tramvaje a jeho zpracovani (tzn. bud ihned, anebo po pfipadném prestaveni

vyhybky).
12.2 Prestavniky

12.2.1 Elektricky prestavnik

Elektricky pfestavnik musi splfiovat tyto poZadavky:

¢ mit pohon v kolejisti v zemni skiini s odvodnénim a s minimalni nosnosti 10 tun
na napravu,

e musi pracovat na jmenovité napéti 600 V DC, napéti fidicich obvodu 24 V DC,
FELV,

e rozsah pracovnich teplot -40 az +60 °C.

e uzavien ve skiini s krytim IP 68, kdy Cast s elektrohydraulickym agregatem
napajenym z troleje 600 V, pfipadné distribuci 230 V/400 V, a mechanicka ¢ast
je oddélena vodotésnou prepazkou,
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e musi pracovat s jiz pouzivanym radiovym systémem pro elektrické ovladani

vyhybek.

Vyhybkovy systétm musi zamknout jazyky vymény v koncové poloze
pozadovaného sméru jizdy a signalizovat jej. PFipadné nucené prestaveni jazykd musi
probéhnout bez poskozeni elektrického pfestavniku nebo vymény.

Mechanicka ¢ast prestavniku musi byt funkéni i pfi zaplaveni a v pfipadé nouze je
nutné, aby systém bylo mozné prestavit ruéné jedinym jednoduchym pohybem pomoci
stavéci tyCe bez dalSich ukona.

Elektricky pfestavnik musi zarucit ekologickou a nehlu¢nou funkci a dlouhodobou
Zivotnost pfi minimalnich narocich na udrzbu. Zaru¢ni doba nesmi byt mensi nez 5 let.

12.2.2 Mechanicky prestavnik

Mechanicky prestavnik musi byt mozné stavét pomoci stavéci tyCe nebo nucenym
pfestavenim jazyku i pfi zaplaveni. Je nutné, aby bylo mozné pouzit jej i jako vyhybku
s automatickym vracenim do pozadované polohy. Musi umoznovat tuto zménu provest
jednoduchou upravou mechaniky pfestavniku bez naruseni bézného provozu.

Pfestavnik musi vzdy zajistit dostatecnou, nastavitelnou, pfitla¢nou silu v koncové
poloze jazykl vymény. Musi byt uzavieny ve skfini s krytim IP 68 s moZnosti montaze
do zemni skfiné elektrického prestavniku a doplnéni koncovych snimacu polohy
jazyku vymény se signalizaci.

Mechanicky pfestavnik musi zaruCit ekologickou a nehluénou funkci a
dlouhodobou Zivotnost pfi minimalnich narocich na udrzbu. Zaru¢ni doba nesmi byt
mensi nez 5 let.

12.3 Rozvadéc¢ EVV/EQV

V rozvadéc€i musi byt umistén hlavni vypinac, kterym se zafizeni zapina nebo
vypina, spina€ se zamkem, kterym lze vyfadit z provozu moZzZnost elektrického
pfestaveni vymeény, pfiemz ostatni funkce zGstanou zachovany, a spina¢ ohfevu.

Bezpecné odpojeni rozvadéce a dalSich obvodu od trakéniho napéti se provede
vypnutim pojistkového odpojovae v samostatné pojistkové skfifice umisténé na
stozaru. Po otevieni dvefi rozvadéCe se musi rozeznit sirénka — vyzva k identifikaci
pracovnika. JedineCny kod je poté zaznamenan do pameéti udalosti.

Systémova deska osazena konektory musi zarucovat snadnou vyménu celého
systému. Pamét historie, ktera musi byt nedilnou souéasti systému se musi nachazet
ve vyjimatelné Compact Flash Memory, umisténi je nutné v jednotce pro snadnou
archivaci o veSkerém déni v systému a komunikaci s nadfazenym pocitatem datovym
spojenim v sitich GSM (GPRS) v€etné zalohovani dat. Musi byt vybaven tlagitky pro
mistni zkouSeni funkce, jednotku chranici pFestavnik vyhybky proti poSkozeni
v pfipadé, ze by chybou elektroniky systému zustal sepnuty néktery ze stykacl déle.

SkFin rozvadéCe musi mit kryti minimalné 1P44 a musi byt uzamykatelna oto¢nou
pakou s profilovou zamkovou vloZzkou. Skfifi musi byt dodana bud v modifikaci pro
umisténi na zem (se soklem umozrujicim fadné pfivedeni kabell) nebo pro umisténi
na trakéni nebo jiny stozar pro tento ucel zvlast zfizeny.

Skfin rozvadée musi byt vybavena:

e ohfevem vnitfniho prostoru skfing, pokud to je nutné k bezproblémovému
chodu systému, v€etné studeného startu,
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osvétlenim vnitiniho prostoru skiing, pokud je to nutné vzhledem k umisténi
skfiné v neosvétleném prostredi.

NAPAJENI EVV/EQV

Ridici systém musi umoznovat jednu z t&chto variant napajeni:

Napdjeni z trakéniho trolejového vedeni (600 V nebo 750 V DC) — na trakénim
stozaru, na kterém je proveden svod napdajeciho kabelu, musi byt osazena
pojistkova skfinka se spodnim okrajem ve vySce 2 m umoznujici bezpecné
odpojeni pfivodniho vedeni od fidici skiiné. Musi byt tedy osazen pojistkovy
odpojovac s tavnou pojistkou, ktera ma dostate¢nou vypinaci schopnost pro
pripad zkratového proudu. Umisténi hlavni pojistky uvniti Fidici skfiné je
nepfipustné. Ridici systém musi mit ochranu proti provoznimu i atmosférickému
prepéti v trakéni siti.

Napdjeni z distribu¢ni sité (230 V AC) — hlavni jisti€ musi byt umistén uvnitf
fidici skfiné, pfivodni vedeni musi byt jiSténo na svém zacatku, pfiemz musi
byt zachovana selektivita jiSténi.
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Cast C — Obecné poZadavky
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14 STAVEBNI CINNOST V BLIZKOSTI ZARIZENI
DPMO

Pro stavebni €innosti v blizkosti tramvajoveé trati (TT), pevného trakéniho zafizeni
(PTZ), kabelové sité a méniren DPMO musi zhotovitel splfiovat podminky DPMO
stanovené timto dokumentem.

14.1 Instrukce pred planovanou stavebni ¢innosti

Nejpozdéji 30 dni pfed planovanou stavebni €innosti musi zhotovitel oznamit
DPMO, stfedisku udrzby TT, a pfedat tyto udaje a naleZitosti:

¢ datum zahajeni stavebni Cinnosti,

e dobu, po kterou bude stavebni ¢innost provadéna,

e datum ukoncéeni stavebnich &innosti,

e plan BOZP na stavenisti,

e kontakt na odpovédnou osobu realizace vystavby.

Pokud v blizkosti TT a PTZ bude probihat stavba leSeni, je nutné vypracovat

technologicky postup, ktery koordinator BOZP zaSle k odsouhlaseni odpovédnému
zaméstnanci DPMO.

14.2 Plan BOZP na stavenisti

Zhotovitel je povinen vyhotovit Plan BOZP na stavenisti. Tento plan musi ve
smyslu zakona ¢. 309/2006 Sb. ve znéni novely €. 88/2016 Sb. obsahovat:

e zakladni udaje o stavbé,

e rizika stavebnich ¢innosti,

e popis stavebnich €innosti,

¢ kontakt na odpovédnou osobu za provadéni stavebni €innosti.

Zhotovitel musi prokazatelnym zplsobem predat Plan BOZP na stavenisti
odpovédné osobé DPMO, stfedisku udrzby TT a PTZ. Zhotovitel provadéjici ¢innost
v blizkosti TT, PTZ, kabelové sité a méniren DPMO je povinen respektovat Plan BOZP
vydany DPMO, ktery bude pfedan koordinatorovi zhotovitele pfed zapocetim stavebni
Cinnosti.

14.3 Instrukce pred zahajenim stavebnich praci

Pfed samotnou realizaci stavebnich praci bude provedena vzajemna vyména a
seznameni s riziky mezi zhotovitelem a DPMO.

Zhotovitel prfed zahajenim stavebnich praci provede Skoleni pracovniki o
zdsadach BOZP v ochranném pasmu trolejového vedeni a o bezpecné manipulaci
s ¢astmi leSeni, aby bylo vylou€eno riziko dotyku s trolejovym dratem. Zhotovitel je
povinen proveést zapis s podpisy proskolenych osob. NeproSkolené osoby nesmi na
leSeni pracovat a ani se na ném pohybovat.

Pfed zahajenim stavebnich praci v blizkosti POTV je nutné vyzvat DPMO, mistra
PTZ, k pfedani zafizeni (zavésy, napinaci zafizeni atd.) a oznamit zahajeni stavebni
Cinnosti na dispe€ink DPMO vedoucimu dispeCerskému provozu. Zhotovitel je povinen
zabezpeCit ochranu nosné sité trolejového vedeni tak, ze prevésy, které nejsou
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elektricky vodivé, zabezpedi izola¢ni trubkou (napf. Kopex) do vzdalenosti 2,0 m od
fasady budovy pro minimalizaci rizika poSkozeni. Tuto ochranu je nutné minimalné 1x
tydné pribézné kontrolovat a vysledek kontroly bude zapsan do stavebniho deniku.

PFi montazi leSeni musi zhotovitel zajistit, aby ¢asti napinaciho zafizeni troleje
umisténé na budovach byly volné pohyblivé a tuto volnost pohybu musi zajistit po celou
dobu existence leSeni. Na viditelné misto leSeni je nutné uvést telefonni Cislo na
dispecink DPMO pro pfipad, kdy bude vznika udalost mit vliv na tramvajovy provoz.

Zhotovitel je povinen pfed zapocletim zemnich praci pozadat o vytyCeni
inzenyrskych siti, jejich polohu urcit pomoci méfici techniky. VeSkeré zemni prace
provadéné v soubéhu, resp. pfi kfizeni cizich zafizeni je nutné provadét ruc¢né a
zasadné za odborného dozoru spravcu dotéenych zafizeni.

Po celou dobu stavby musi byt umoznén pfijezd hasiCské techniky pro pfipad
zasahu ke véem objektim dotCenych stavbou. Béhem praci nesmi dojit k poSkozeni
ani zakryti pozarnich hydrantd. Investor je povinen nahlasit omezeni prujezdnosti a
vSechny nasledné uzavirky komunikaci 14 dni pfedem na ohlaSovnu pozara.

14.4 Instrukce v priubéhu stavby

Osoby provadéjici stavebni cinnost jsou povinny dodrzovat pfedpisy BOZP
v ochranném pasmu TT a PTZ. Za stavebni €innost se mimo jiné povazuje i montaz,
popf. demontaz leSeni v blizkosti TT, PTZ a méniren DPMO.

14.4.1 Zemni préce

Zajisténi stability svislych stén vykopl nutno provadét pazenim v zastavéném
Uzemi od hloubky 1,3 m. Technické pozZadavky na provedeni paZeni musi byt
obsazeny v dodavatelské dokumentaci. Do nezaji§téného vykopu nesmi pracovnici
vstupovat, podkopavani svahu je zakazano. Okraje vykopu nesmi byt zatézovany
vykopkem Ci okolnim provozem, nutno ponechavat minimalné 50 cm volny pruh se
zajisténim proti pfipadnému padu uvolnéné zeminy. Pfed vstupem pracovniki do
vykopu musi byt ze stén odstranény uvolnéné kusy a pfipadné zavady na konstrukci
pazeni.

InZzenyrskeé sité (lic potrubi, kabelu) mohou byt:

e od betonového zakladu trakéniho stozaru nejblize 1 m. Pfi vykopu hlubSim nez

2 m je nutné trakcni stozar zabezpecit proti vychyleni (napf. zavétrovanim nebo
vyvésenim K jinému stozaru).

e od lice trakéniho stozaru nejblize 0,5 m s maximalni hloubkou ulozeni 0,5 m.

Pracovnici pohybujici se ve vykopech hlubSich 1,3 m jsou povinni pouZivat
ochrannou pfilbu a nesmi tyto prace vykonavat osamocené. Sitka dna vykopu, pokud
se v ném pracuje, musi byt minimalné 0,8 m, aby byla zajisténa bezpe¢na manipulace,
montaz Ci jakakoliv jina prace na provadéném podzemnim vedeni. Pfi preruseni
zemnich praci (jedna se o Casovy usek minimalné 24 hodin) musi byt stav zabezpeceni
vykopu ovéfen odpovédnym pracovnikem. Vykopy u pfilehlych komunikaci musi byt
opatfeny dopravnim znacenim a vystraznym osvétlenim. Pfes vykopy musi byt
v mistech pfistupnych verejnosti bezpecny pfechod o Sifce 1,5 m a musi byt vybaven
zabradlim se zarazkou.
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14.4.2 Prostor ohroZeni trolejovym vedenim

Prostor ohrozeni trolejovym vedenim je sloZeny prostor skladajici se z oblasti
trolejového vedeni vymezené v daném misté trojuhelnikem, jehoz zakladna je v Urovni
temene Kkolejnic a vrchol je nejvySe polozena ziva Cast trolejového vedeni a
z pantografové oblasti vymezené obdélnikem (Obr. 52).
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Obr. 52: Prostor ohroZeni trakénim vedenim (CSN 34 1500 ed. 2)

Legenda:
TOR temeno kolejnice
HP nejvyssi bod trolejového vedeni
OCLZ oblast trolejového vedeni
CcCz pantografova oblast
TCL osa koleje
X max. jednostranna (pglovic“:ni) hori;optélni vzdalenost od osy
koleje OCLZ, v urovni temene kolejnice (3 m)
Y max. jednostranna (polovi¢ni) horizontalni vzdalenost CCZ (2 m)
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Z vzdalenost mezi HP a S (0,4 m)

S1 Sifka bo€niho pohybu sbérace (pficna tuhost)

S bocni bezpecna vzdalenost pro poskozeny nebo uvolnény sbérac

S5 ver:tikévlnl' bezpecna vzdalenost pro poSkozeny nebo uvolnény
sbérac

Sel elektricka vzdusna vzdalenost podle EN 50119

SH max. vysSka pantografové oblasti

Lp Sifka pantografu

Hmax max. vySka plné zdviZzeného pantografu

Parametr X je polovina zakladny trojuhelnika kolmo k ose koleje na obé strany
v arovni temene Kkolejnic. V obloucich se parametr X zvySuje se sniZujicim se
polomérem daného oblouku. U poloméru oblouku 800 — 1 600 m se parametr X zvysi
na 4 000 mm, u oblouk(l s R = 600 — 800 na 4 500 mm a u polomérd R do 600 m na 5
000 mm. Parametr Y je dan MPBP (mistnim provoznim bezpe&nostnim predpisem),
kdy v DPMO, a.s. je 2 000 mm.

Oploceni z vodivého materialu vzdalené do 0,6 m od zZivé &asti nebo nachazejici
se v POTV musi mit uzemnény (ukolejnény) ram. Oploceni z nevodiveho materialu
vzdalené do 0,6 m od zivé ¢asti nebo nachazejici se v POTV musi byt zhotoveno bud
jako plné stény, nebo plné dvefe. Zabrany musi byt mechanicky upevnény, kdy jejich
k jejich demontazi jsou nutné nastroje, aby zabrany zajistovali dodrzeni vzdalenosti od
Zivych ¢asti. U sitovanych zabran maximalni velikost oka 1 200 mm?,

14.4.3 Bezpecnost ve vefejném a vyhrazeném prostoru

Do vefejného prostoru ma kazdy Clovék neomezeny pfistup. Ve vyhrazeném
prostoru se mohou pohybovat pouze osoby proskolené pracovat v ochranném pasmu
trolejového vedeni (Obr. 53).
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Obr. 53: Minimalni vzdu$né vzdalenosti od pristupnych Zivych Casti vné vozidel a od Zivych Casti systému
trakcniho vedeni nizkého napéti ze stanovisté pfistupného osobam (CSN EN 50122-1 ed. 2)

PFi nedodrzeni vzdusnych vzdalenosti od Zivych €asti, jako ochrana proti pfimému
dotyku je nutné pouziti zabran, které musi svymi rozméry a provedenim vyluCovat
pfimy dosah osob na stanovisti.

Dle CSN 28 0318 je u piekazek (doGasné stavby, leSeni, oploceni, atd.) pfi celkové
délce presahujici 20 m (podél tramvajové trati) nutné dodrzovat min. odstup 2,25 m od
osy krajni koleje. U prekazek nepfesahujici celkovou délku 20 m muze byt odstup
snizen na hodnotu 2 m.

Odkladani stavebnich materialt potfebnych ke stavbé nebo k opravam (sypké
materialy, dlaZzebni kostky, apod.) je dovoleno az do vzdalenost 1,6 m od osy krajni
koleje pfi dodrzeni sklonu 1:1,5 z divodu zajisténi stability materialu.

15 PRAVNI UPRAVA ZRIiZENi SLUZEBNOSTI

PFi umisténi nové budovaného trakéniho zafizeni na nemovitost jiného vlastnika
je po vydani uzemniho rozhodnuti povinen stavebnik dle zakona €. 89/2012 Sb.,
ob&anského z&koniku, § 1257 a nasl. zajistit k vydani tzemniho povoleni smlouvu o
smlouvé budouci o zfizeni a nabyti sluzebnosti. Pfedmétem smlouvy, jejimiz uCastniky
bude spravce nosné sité trolejového vedeni a vlastnik nemovitosti, bude sluZzebnost
inzenyrskych siti podle § 1267 odst. 1 az 3 vySe uvedeného zakona spodivajici
v opravnéni zfidit, udrZovat, opravovat, provozovat prvky trakéniho vedeni a
v souvislosti s témito ukony na sluzebny pozemek vstupovat &i vjizdét.
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16 ODBORNA ZPUSOBILOST OSOB

16.1 Pozadavky na projektanta

Opravnéni k projektovani trakéniho vedeni je dano odbornou zpusobilosti
projektantd podle Vyhlasky CUBP a CUB &. 50/1978 Sb. a Vyhlasky &. 100/1995 Sb.
Opravnéni projektovat stavby je dano zakonem ¢&. 360/1992 Sb. o vykonu povolani
autorizovanych inzenyru a technikd.

Projektant musi mit zkuSenosti s projektovanim trakéniho vedeni v oblasti MHD.
16.2 Pozadavky na zhotovitele a dodavatele

Prace bude provadét zhotovitel s odbornou kvalifikaci pro UTZ/E a zpUsobilosti
podle Vyhlasky CUBP a CUB ¢&. 50/1978 Sb. a Vyhlasky ¢. 100/1995 Sb.

Zhotovitel je povinen vSechny zmény v projektu projednat s projektantem
projektové dokumentace.

Zhotovitel musi mit zkuSenosti se stavbou trakéniho vedeni v oblasti MHD.
Zhotovitel provozovateli a budoucimu uzivateli stavby pfed zaCatkem stavby predlozi
seznam pracovniku s platnymi opravnénimi a povéfenim prace na draznim zafizeni.
Dale predlozi seznam vSech zafizeni a stroju, ktera na stavbu zhotovitel pouzije (napf.
dvoucestna vozidla sizolovanou ploSinou atd.). Zhotovitel musi doloZit soupis
technologickych postupl a rizik mozného ohrozeni pfi vystavbé trakéniho vedeni,
terminovy harmonogram praci a specifikovat dodany material.

Dodavatel EVV/EQV musi prokazat realizované dodavky fidicich systéma SIL 2 a
SIL 3, alespon pro pét dopravnich podnikt ve tfech rliznych statech EU, v celkovém
pocCtu minimalné 150 kusl béhem poslednich 3 let, v€etné zakaznickych referenci.

Uzivateli musi byt umoznéno odebirat nejen kompletni systémy, ale rovnéz pouze
jeho jednotlivé &asti, jako jsou signaliza¢ni lampy, topné tyCe, rozvodna deska bez
vlastni skfiné apod. Soucasti cenové nabidky mimozaru€niho servisu musi byt cenova
kalkulace servisnich zasahu a rovnéz musi byt specifikovan ¢as, béhem kterého bude
servisni zasah zahajen.

16.3 Pozadavky na projektovou dokumentaci

Projektova dokumentace musi spliiovat vSechny nalezitosti dle Vyhlasky ¢.
499/2006 Sh. o dokumentaci staveb ve znéni novely & 405/2017 Sb. a musi byt
dodéna a vedena v ¢eském jazyce.

V navazuijicich stupnich projektové dokumentace musi byt uvedeny rozdily oproti
predchozimu stupni, pokud doslo ke zménam.

Projektova dokumentace bude budoucimu uzivateli stavby dodana elektronickou
formou. V pfipadé vyznamného zasahu do dispozice uliéniho prostoru je projektant
povinen do dokumentace zaradit i pficné fezy. Projektova dokumentace tykajici se
inzenyrskych siti musi také obsahovat pficné fezy kabelovymi trasami pfi kazdé
zméné profilu a uloZeni.

Kazda stavajici i nova inzenyrska sit musi byt dikladné a nezaménitelné popsana,
a to svym odpovidajicim nazvem (napf. vodovodni fad, kanaliza¢ni splaskovy fad,
plynovodni STL Fad, horkovod, teplovod, aj), dale materialem (napf. PE, PVC, LT,
KAM, BET, PB, OC aj.) a prifezem (DN, D, De, dn).
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Situacni vykresy musi byt pfehledné a srozumitelné a jednotlivé stavebni objekty
musi byt ve vykrese zvyraznény. Pokud jsou uzity barevné Srafované plochy, je vhodné
jejich prahlednost nastavit minimalné na 70 % a ostatni souvisejici objekty a stavby

zvlast pro trakeni stoZary, kde bude zietelna jejich interakce s inzenyrskymi sitémi, a
zvlast pro trolejové vedeni.

V pripadé zpracovavani EVV/EOV musi papirova dokumentace obsahovat plan
usporadani komponent, schéma zapojeni, svorkové schéma a seznam nahradnich
dilid. Dokumentace pro EVV/EOV bude navic obsahovat i CD s programovymi daty pro
konkrétni projekt, projektovy soubor, soubor parametri a soubor pro hlaseni.

Projektant musi do projektové dokumentace zaradit soupis materialu a praci.

Soucasti dokumentace musi byt protokol o uréeni vnéjSich vlivd pro venkovni
prostor.

17 UVEDENI DO PROVOZU

PFed uvedenim do provozu je nutno provést revizi dle CSN 33 1500 ed. 2. Déle je
potfeba provést technickou prohlidku a zkousku a musi byt vydan prikaz zpusobilosti
nebo zména prukazu zpusobilosti UTZ/E. Po ukonceni stavby musi byt provozovateli
predana projektova dokumentace dle skutecného provedeni, a to v€etné geodetického
zaméfeni a prohlaseni o shodé danych zafrizeni.

Pro nové stavby trak&niho vedeni bude proveden zkuSebni provoz v délce 3 az 6
mésicl (konkrétni dobu stanovi zastupce drazniho uradu).

Po ukonceni zkusebniho provozu vypracuje provozovatel protokol o provadénych
kontrolach a provede jeho vyhodnoceni. Pokud po dobu zkuSebniho provozu nebudou
zjistény zavady, které by branily dalSimu provozu, zazada uzivatel o uvedeni trakéniho
vedeni do trvalého provozu.

17.1 Zavazné dokumenty k prejimacimu fizeni

¢ Dokumentace opravena dle provedeni stavby umoZznujici provoz a udrzbu
e Revizni zprava (vychozi)

e Protokol o technické prohlidce a zkouSce

e Prldkaz zpusobilosti UTZ/E

e Geodetické zamérfeni dle GIS

o Geodetické zaméreni pro vklad do Katastru pro zfizeni sluzebnosti

18 KONTAKTY

bezpecnostni technik DPMO Ing. I. Sinclova 777 776 543
vedouci udrzby trati DPMO V. Stejskal 778494 776
mistr PTZ DPMO P. Nagy 777 776 549
vedouci dispeCerského provozu DPMO J. Dostél 777 776 550
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19 VYSVETLIVKY A ZKRATKY

BOZP
CSN
CuUBP
DC
DPMO
EOMP
EVV/EOV

FELV

GIS
HDPE
IP
NB
POTV
PTZ
SBS
SIL
TT
UD
UTZ/E
VO

VZUHKS

bezpecCnost a ochrana zdravi pfi praci

Ceska statni norma

Cesky ufad bezpeénosti prace

direct current (stejnosmérny proud)

Dopravni podnik mésta Olomouce

elektricky ovladany motoricky pohon

elektrické vyhfivani a ovladani vymén

functional extra-low voltage (obvod s malym napétim bez
ochrany pfed urazem)

Geograficky informacéni systém

high density polyethylene (vysokohustotni polyethylen)
ingress protection (Uroven ochrany)

napajeci bod

prostor ohrozeny trakénim vedenim

pevna trakeni zafizeni

signalizace beznapétového stavu

safety integrity level (Uroven integrity bezpecnosti)
tramvajova trat

usekové déleni

urCena technicka zafizeni elektricka

verejné osvétleni

Vyzkumny a zkuSebni Ustav hmot a konstrukci stavebnich
(Kloknertiv tstav CVUT)
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20 PRILOHY

1) Doporucené komponenty a sestavy trolejového vedeni

2) Energetické schéma tramvajové sité

3) Usporadani trakéniho vedeni v uli¢nich profilech

4)  Typy stozara trakéniho vedeni

5)  Typy zakladl stozar(

6) Prujezdné rychlosti pres vyhybky

7) Schéma zapojeni EOMP/odpojovac s motorovym pohonem
8) CD s pasportem
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PRILOHY



&dpmno Pfiloha &. 1 ke Standardim DPMO, a.s.

PRILOHA C. 1

Doporucené komponenty a
sestavy trolejového vedeni

Obsah prilohy €. 1

1 NOSNA SiT TROLEJOVEHO VEDENI .......ocoviveveceeeeceeeeeeeceeeee e, 2
2 ZAVESY TROLEJOVEHO DRATU......ocuiiiiiieicieicieieieeee e 12
3 KOTVENI A NAPINANi TROLEJOVEHO VEDENI.........cccocvoveveiceeeeieciceenn, 20
4 RETEZOVKA ...ttt n e eaenenne, 29
5 DELENT A NAPAJENI ......cooviiiicieiictcceee et 32
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m Ptiloha &. 1 ke Standardim DPMO, a.s.

1 NOSNA SIT TROLEJOVEHO VEDENI

B ma—

Pasek nerez 19x1 mm

Spona S 4400Z pro pasek 19/1 mm

Kardan paskovaci s L37/21

Pasek nerez 19x1 mm

Spona S 4400Z pro pasek 19/1 mm

Kardan paskovaci s L24

Matice M16
Sroub M16x50
Kardan horizontalni s L37/21

Podlozka M16, pruzna

Podlozka M16, rovna
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m Ptiloha &. 1 ke Standardim DPMO, a.s.

Kardan horizontalni 24 mm pro vyloznik
Matice M16

Sroub M16x50

Podlozka M16, pruzna

Podlozka M16, rovna

PodloZzka M16, pruzna

Podlozka M16, rovna
Matice M16
Ty€ zavitova M16x300

Chemicka malta

Kardan horizontalni 24 mm pro vyloznik
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m Ptiloha &. 1 ke Standardim DPMO, a.s.

Chemicka malta

Ty€ zavitova M16x300
Oko M16

Matice M16

e
— g —

e i

Krepina dlouha Cu 25x100

Izolator smyckovy silikonovy, s o€nici

Oc¢nice Cu 50-70 mm?
Krepina dlouha Cu 25x100

Izolator smyckovy silikonovy, s o€nici

Lano nerez 25 mm?
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m Ptiloha &. 1 ke Standardim DPMO, a.s.
RN

I - g
//.

Sroub napinaci, oko-oko
Oc¢nice Cu 25-35 mm?
Krepina dlouha Cu 25x100

Koncovka klinova pro lano, v€. ¢epu a klinku

Izolator smycCkovy silikonovy, s ocnici

Lano nerez 25 mm?

Lano nerez 25 mm?

Izolator smyckovy silikonovy, s o€nici
Krepina dlouha Cu 25x100

Koncovka klinova pro lano, v€. Cepu a klinku
Ocnice Cu 25-35 mm?

A|

Krepina dlouha Cu 25x100
Ocnice Cu 25-35 mm?

Krouzek svétlost 59
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m Ptiloha &. 1 ke Standardim DPMO, a.s.

Syntetické lano PARAFIL
Koncovka pro PARAFIL

Sroub napinaci, oko-oko

Krouzek svétlost 78
Koncovka pro PARAFIL

Ty€ zavitova M16x300

Chemicka malta

Tlumi¢ PARAFIL

Matice M16

Sroub napinaci, oko-oko
Oko M16
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m Ptiloha &. 1 ke Standardim DPMO, a.s.

Zavés kotevni, G-trmen
Tlumi¢ PARAFIL
Sroub do zdi M16

Oko posuvné pro vyloznik

Ty¢€ sklolaminatova 55 mm

Izolator smyckovy silikonovy, bez ocnic

Koncovka klinova pro lano, v€. ¢epu a klinku

Kloub s vidlici pro 1 vyloznik

Lano nerez 25 mm?
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m Ptiloha &. 1 ke Standardim DPMO, a.s.

Krepina dlouha Cu 35x100

Lano nerez 35 mm?
Odénice Cu 25-35 mm?2

Spojka trojsmérna dvojita s Cepy

Koncovka klinova pro lano, v€. Cepu a klinku

Objimka pro 2 vylozniky

Oko posuvné pro vyloznik

Kloub s vidlici pro 2 vylozniky

Ty€ sklolaminatova 55 mm

Izolator smyckovy silikonovy, bez ocnic
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Sdpmo Pfiloha ¢. 1 ke Standardim DPMO, a.s.

Zavés bocniho drzaku pro vyloznik

Oko posuvné pro vyloznik

Kloub s vidlici pro 1 vyloznik

Hlava vyloZniku s okem

Ty€ sklolaminatova 55 mm

Krepina dlouha pr. 9x90 pro MINOROK

Lano izolaéni MINOROK

O¢nice Cu 50-70 mm?2

Svorka trolejova pro Cep 16

Drzak boéni s hakem

Kloub s hakem pro 1 vyloZnik

9/52




Sdpmo Pfiloha ¢. 1 ke Standardim DPMO, a.s.

=

e =

Krepina dlouha Cu 25x100

Krepina dlouha pr. 9x90 pro MINOROK

Kladka na nosné lano s prodlouzenym ramenem

Oénice Cu 50-70 mm?2

Oko posuvné pro vyloznik

Koncovka klinova pro lano, v€. Cepu a klinku

Kloub s vidlici pro 2 vylozniky

Izolator smyckovy silikonovy, bez ocnic

Izolator smycCkovy silikonovy, s ocnici

Spojka rovna nerez s Cepy

Zaveés bocniho drzaku pro vyloznik

Lano izolacni MINOROK

Lano nerez 35 mm?

Ty€ sklolaminatova 55 mm

Svorka trolejova pro Cep 16

Drzak boéni s hakem
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&dpmno Pfiloha &. 1 ke Standardim DPMO, a.s.

Vyloznik sklolaminatovy dvojity pro retézovkové trolejové vedeni,

1-20 délka 3 — 11 m (vyvéseni nerez lanem)

Drzak bodni s hakem

Krepina dlouha pr. 9x90 pro MINOROK

Krepina dlouha Cu 25x100

Kladka na nosné lano s prodlouzenym ramenem

Zaveés bocniho drzaku pro vyloznik

Odénice Cu 50-70 mm?2

O¢nice Cu 25-35 mm?

Objimka pro 2 vylozniky

Oko posuvné pro vyloznik

Koncovka klinova pro lano, v&. ¢epu a klinku

Lano izolacni MINOROK

Kloub s vidlici pro 2 vylozniky

Spojka trojsmérna dvojita s Cepy

Lano nerez 35 mm?

Ty€ sklolaminatova 55 mm

Svorka trolejova pro Cep 16

Izolator smycCkovy silikonovy, bez o¢nic
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m Ptiloha &. 1 ke Standardim DPMO, a.s.

ZAVESY TROLEJOVEHO DRATU

T

Oko posuvné pro vyloznik

Zavés MINOROK pro vyloznik + svorka + kladka s vidlici

=

Jednohaéek na lano

Zavés MINOROK pro vyloznik + svorka + kladka s vidlici

N

Svorka zavésna na PARAFIL s hackem

Zavés MINOROK pro vyloznik + svorka + kladka s vidlici
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m Ptiloha &. 1 ke Standardim DPMO, a.s.

Svorka trolejova pro ep 16

Drzak boc¢ni s okem

Oko posuvné pro vyloznik

Zavés MINOROK pro vyloznik + svorka + kladka s vidlici

Jednohaéek na lano

Drzak boc¢ni s okem

Svorka trolejova pro ¢ep 16

Svorka lanova posuvna ¢tyiSroubova pro lano s okem

Zavés MINOROK pro vyloznik + svorka + kladka s vidlici

Drzak boéni s okem

Svorka zatoc¢inova s okem na PARAFIL

Svorka zavésna na PARAFIL s hacdkem

Svorka trolejova pro Cep 16

Zavés MINOROK pro vyloznik + svorka + kladka s vidlici
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m Ptiloha &. 1 ke Standardim DPMO, a.s.

N—

Zaveés Sikmy bocniho drzaku s okem

Svorka trolejova pro Cep 16

Drzak boc¢ni s okem

Oko posuvné pro vyloznik

Svorka trolejova pro ¢ep 16

Drzak bocni s okem

Svorka zato¢inova s okem na PARAFIL

Svorka trolejova pro Cep 16

Drzak boc¢ni s okem
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m Ptiloha &. 1 ke Standardim DPMO, a.s.

Drzak bocni elasticky

Svorka trolejova pro Cep 16

TFfmen pro dva bo¢ni drzaky s oky v roviné

Svorka trolejova pro Cep 16

Drzak bocni s hakem

'\\

Tfmen pro dva bocCni drzaky s oky v roviné

Svorka trolejova pro Cep 16

Drzak boéni s hakem

Oko posuvné pro vyloznik
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m Ptiloha &. 1 ke Standardim DPMO, a.s.

<

Zaveés Sikmy boc¢niho drzaku s okem

Tfmen pro dva boc¢ni drzaky s oky v roviné

Svorka trolejova pro Cep 16

Drzak boc¢ni s hakem

—

Zaves troleje do oblouku jednoduchy

Svorka trolejova pro ¢ep 16

Zaves troleje do oblouku dvojity

Svorka trolejova pro Cep 16
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-

Zaves troleje do oblouku trojity

Svorka trolejova pro Cep 16

—

Objimka nerezova pro vyloznik

Zaveés troleje do oblouku jednoduchy

Svorka trolejova pro Cep 16

N

Objimka nerezova pro vyloznik

Zaves troleje do oblouku dvojity

Svorka trolejova pro ¢ep 16
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Objimka nerezova pro vyloznik

Zaves troleje do oblouku trojity

Svorka trolejova pro Cep 16

Drzak posuvny na vyloznik se sukénkovym izolatorem

Svorka trolejova pro Cep 16

Svorka zavésna na PARAFIL se zavitem M16

Svorka trolejova pro Cep 16
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KF¥iz stavitelny 50 — 90°

Svorka trolejova dvojita pro 2 troleje

Svorka kFizeni pro 3 troleje

Svorka kFizeni pro 4 troleje

Svorka trolejova pro pfeponku kfizeni

Svorka trolejova pro pfeponku kfizeni
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3 KOTVENIi A NAPINANI TROLEJOVEHO VEDENI

Syntetické lano PARAFIL
Svorka kotevni pro trolej
Koncovka pro PARAFIL

Sroub napinaci, oko-oko

LasSna rovna nerez

/

Krepina dlouha Cu 35x100

Sroub napinaci, oko-oko

Svorka kotevni pro trolej

Lano nerez 35 mm?

Izolator smyckovy silikonovy, bez ocnic

Izolator smyckovy silikonovy, s ocnici

Koncovka klinova pro lano, v€. Cepu a klinku
Oc¢nice Cu 25-35 mm?
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0w —

Izolator smyckovy silikonovy, bez ocnic

Izolator smyckovy silikonovy, s o€nici

Lano nerez 35 mm?

Krouzek svétlost 59

Svorka kotevni pro trolej

Koncovka klinova pro lano, v€. ¢epu a klinku

Krepina dlouha Cu 35x100

Odénice Cu 25-35 mm?2

Kardan paskovaci s L37/21

Tfmen s Cepem

Spona S 4400Z pro pasek 19/1mm

Pasek nerez 19x1 mm
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3-4 Pohyblivé kotveni na HEB stozaru

Ti
y &

Kladkostroj napinaci 1:3

Zavazi hranaté 25 kg pro HEB s voditkem

Zavazi hranaté 25 kg pro HEB

Sroub M16x55

Sroub M16x45

Kladka litinova s vidlici

Kladka se Sroubem M16

Tahlo pro zavazi

Lano nerez 25 mm?

Lano nerez 35 mm?

Lano nerez pr. 8 mm pro kotveni

Krepina kratka Cu 25x55

LiSta kladkostroje na HEB stozar

Svorka kotevni pro trolej

LiSta pro lanova voditka

Izolator smyckovy silikonovy, bez ocnic

Drzak voditek zavazi spodni pro HEB

O¢nice Cu 25-35 mm?2

Oko v€etné zavitove tyCe na kladkostroj

Matice M16

Koncovka klinova pro lano, v¢. Cepu a klinku

Podlozka M16, pruzna
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Kladka se Sroubem M16

Kladka litinova s vidlici

Zavazi kulaté 25 kg

Lano nerez 35 mm?

Lano nerez pr. 8 mm pro kotveni

Svorka kotevni pro trolej

Koncovka klinova pro lano, v€. ¢epu a klinku

Koncovka klinova upravena na zavazi, v€. klinku

Izolator smyckovy silikonovy, bez ocnic

Kladkostroj napinaci 1:3

Lista kladkostroje na kulaty stozar

TFfmen pro upeviovani konstrukci
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3-6 Pohyblivé kotveni na kulatém stozaru bez ochranného kose

D e —

Podlozka M16, rovna

Koncovka klinova upravena na zavazi, v€. klinku

TFfmen pro upeviovani konstrukci

Matice M16

Lano nerez pr. 8 mm pro kotveni

Lano nerez 35 mm?

Zavazi kulaté 25 kg

Sroub M16x90

Koncovka klinova pro lano, v€. ¢epu a klinku

Spona S 4400Z pro pasek 19/1 mm

Izolator smyckovy silikonovy, bez ocnic

Pasek nerez 19x1 mm

Kladka litinova s vidlici

Kardan paskovaci s L24

Kladka litinova s prodlouzenou vidlici

Sponka pro lano zavazi

Svorka kotevni pro trolej

Kladkostroj napinaci 1:3

Lista kladkostroje na kulaty stozar
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3-7 Pohyblivé kotveni na kulatém stozaru s ochrannym koSem

Lano nerez pr. 8 mm pro kotveni

Lano nerez 35 mm?

Izolator smyckovy silikonovy, bez ocnic

LiSta pro upevnéni koSe zavazi

Zavazi kulaté 25 kg

Kardan paskovaci s L24

Lista kladkostroje na kulaty stozar

Sponka pro lano zavazi

TFfmen pro upeviovani konstrukci

KoS$ zavazi

Pasek nerez 19x1 mm

Kladkostroj napinaci 1:3

Koncovka klinova pro lano, v&. ¢epu a klinku

Koncovka klinova upravena na zavazi, v€. klinku

Podlozka M16, rovna

Kladka litinova s vidlici

Kladka litinova s prodlouzenou vidlici

Matice M16

Sroub M16x90

Svorka kotevni pro trolej
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Krepina dlouha Cu 35x100

Svorka lanova Bleichert

Lano nerez 35 mm?

Spojka rovna nerez s Cepy

Svorka pevného bodu s okem

Izolator smyckovy silikonovy, bez ocnic

Izolator smyckovy silikonovy, bez oCnic

Sroub napinaci, oko-oko
Krepina dlouha Cu 50x110
Lano nerez 50 mm?
Ocnice Cu 50-70 mm?

Koncovka klinova pro lano, v€. ¢epu a klinku

Svorka pevného bodu s okem

Oko posuvné dvoijité pro vyloznik
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Lano nerez 35 mm?

Krouzek svétlost 59

Koncovka klinova pro lano, v€. ¢epu a klinku

Tfmen s Cepem
Oc¢nice Cu 50-70 mm?
Krepina dlouha Cu 35x100

Sroub napinaci, vidlice-oko

Izolator smyckovy silikonovy, o ocnici

Svorka pevného bodu s okem
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3-11 Nosna sit’ pevného bodu, vé. pevného bodu pro dvé stopy, typ Il

Svorka lanova Bleichert

Syntetické lano PARAFIL

Tfmen s Cepem

Krouzek svétlost 59

Krepina dlouha Cu 35x100

O¢nice Cu 25-35 mm?

Izolator smyckovy silikonovy, o ocnici

Svorka pevného bodu s okem

Sroub napinaci, vidlice-oko

Koncovka pro PARAFIL

28/52



m Ptiloha &. 1 ke Standardim DPMO, a.s.

4 RETEZOVKA

Svorka vésakova
Krepina kratka Cu 10x20
Oc¢nice Cu 10-16 mm?

Lani¢ko 10 mm?

Kladka na nosné lano s prodlouzenym ramenem

Lano izolaéni MINOROK

Izolator smyckovy silikonovy, bez ocnic

Svorka lanova posuvna ¢tyiSroubova pro lano s okem
Krepina kratka Cu 35x50
Oc¢nice Cu 25-35 mm?

Svorka lanova s ¢epem
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4-3 Prevés pro retézovkové vedeni

Svorka vésSakova

Krepina kratka Cu 35x50

Svorka trolejova pro Cep 16

O¢nice Cu 25-35 mm?

Drzak bodni s hakem

Koncovka klinova pro lano, v€. Cepu a klinku

Kladka na nosné lano s prodlouzenym ramenem

Krepina dlouha Cu 35x100

Svorka lanova posuvna ¢tyiSroubova pro lano s okem

Krepina dlouha Cu 25x100

Izolator smyckovy silikonovy, s ocnici

Svorka lanova s ¢epem

Lano nerez 35 mm?

Sroub napinaci, vidlice-oko

Lano izolacni MINOROK

Lano nerez 25 mm?

Izolator smyckovy silikonovy, bez ocnic
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Svorka vésSakova
Krepina kratka Cu 16x30
Odénice Cu 10-16 mm?2

Lanic¢ko 10 mm?

Svorka proudova jednoSroubova pro napajeci trolej-lano

Svorka proudova jednosroubova pro lano-lano

Lano Cu 95 mm?

Svorka proudova tfidilna pro lano

Izolator smyckovy silikonovy, bez ocnic

Koncovka klinova pro lano, v€. ¢epu a klinku
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DELENi A NAPAJENI

Délic TRAM 08 RM

Sada vyvéseni délice

Sada vyvéseni délice
Déli¢ TRAM 08 RM

SE0

Sada vyvéseni délice
Déli¢ TRAM 08 RM
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Spojka rovna nerez s Cepy

Koncovka klinova pro lano, v€. Cepu a klinku

Izolator smyckovy silikonovy, bez ocnic
Délic TRAM 08 RM

Sada vyvéseni délice

Oko kabelové lisovaci pro M16

Odpojovac¢ U s ruénim pohonem na kulaty stozar
Déli¢ TRAM 08 RM

Kabel CHBU 3 kV

Spojka rovna nerez s Cepy

Trubka ochranna HDPE, UV Cerna

Koncovka klinova pro lano, v€. Cepu a klinku

Pasek nerez 12,7x0,75 mm

Spona 12.7 mm

Izolator smyckovy silikonovy, bez oCnic

Sada vyvéseni délice

Svorka proudova dvousroubova
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Spona 12.7 mm

Svorka proudova dvousroubova

Oko kabelové lisovaci pro M20

Odpojovac¢ U s ruénim pohonem na kulaty stozar
Kabel CHBU 1 kV
Trubka ochranna HDPE, UV Cerna

Pasek nerez 12,7x0,75 mm

Svorka napajeci pro kabel 120 mm?
Kabel CHBU 3 kV

Oko kabelové lisovaci pro M16

Podlozka M16, rovna
Sroub M16x40
Spona 12.7 mm

PodloZzka M16, pruzna

Pasek nerez 12,7x0,75 mm
Matice M16
Trubka ochranna HDPE, UV ¢erna
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Oko kabelové lisovaci pro M16
Sroub M16x40

Podlozka M16, rovna

Trubka ochranna HDPE, UV Cerna
Podlozka M16, pruzna

Spona 12.7 mm
Matice M16

Pasek nerez 12,7x0,75 mm

Svorka napajeci pro kabel 120 mm?
Kabel CHBU 3 kV
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Pasek nerez 12,7x0,75 mm
Matice M16
Trubka ochranna HDPE, UV ¢erna

Svorka napajeci pro kabel 120 mm?
Kabel CHBU 3 kV

Oko kabelové lisovaci pro M16
Sroub M16x40

Podlozka M16, rovna

Spona 12.7 mm

Podlozka M16, pruzna

36/52



m Ptiloha &. 1 ke Standardim DPMO, a.s.

Podlozka M16, rovna

Spona 12.7 mm

Podlozka M16, pruzna

Pasek nerez 12,7x0,75 mm

Matice M16

Oko kabelové lisovaci pro M16
Kabel CHBU 3 kV

Svorka napajeci pro kabel 120 mm?
Trubka ochranna HDPE, UV Cerna
Sroub M16x40

Kabel CHBU 3 kV
Svorka napajeci pro kabel 120 mm?
Trubka ochranna HDPE, UV ¢erna

Pasek nerez 12,7x0,75 mm

Spona 12.7 mm
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Sroub M16x40
Matice M16

Podlozka M16, rovna

Podlozka M16, pruzna

Pfichytka gumova s vazacim paskem

Svorka napajeci pro kabel 120 mm?
Kabel CHBU 3 kV

Oko kabelové lisovaci pro M16

Matice M16
Oko kabelové lisovaci pro M16
Kabel CHBU 3 kV

Pfichytka gumova s vazacim paskem

Svorka napajeci pro kabel 120 mm?
Sroub M16x40

Podlozka M16, rovna

Podlozka M16, pruzna
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Pfichytka gumova s vazacim paskem

Kabel CHBU 3 kV

Oko kabelové lisovaci pro M16

Sroub M16x40

Podlozka M16, rovna

Podlozka M16, pruzna

Svorka napajeci pro kabel 120 mm?

Matice M16

Podlozka M16, rovna

Pfichytka gumova s vazacim paskem

PodloZzka M16, pruzna

Kabel CHBU 3 kV

Matice M16

Oko kabelové lisovaci pro M16

Svorka proudova jednoSroubova pro napajeci trolej-lano

Sroub M16x40
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Svorka napajeci pro kabel 120 mm?
Kabel CHBU 3 kV

Oko kabelové lisovaci pro M16
Sroub M16x40

Podlozka M16, rovna

PodloZzka M16, pruzna

Pfichytka gumova s vazacim paskem
Matice M16

Svorka napajeci pro kabel 120 mm?

Prichytka gumova s vazacim paskem
Kabel CHBU 3 kV
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Kolejnicova pripojka ARG6ON

Oko kabelové lisovaci pro M12

Spojka smrstovaci

Chranicka 50/41 korugovana PVC Cervena
Kabel 1-YY 1x240 mm? Gerny

Kabel CHBU 3 kV

Svorka napajeci pro kabel 120 mm?

Svorka proudova jednoSroubova pro napajeci trolej-lano

Svorka proudova jednoSroubova pro lano-lano

Lano Cu 95 mm?
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5-21

Bleskojistka se svodicéem PSP véetné Sroubovaného ukolejnéni

Chranicka 50/41 korugovana PVC Cervena

Svorka trolejova pro zavés do roviny

Kolejnicova pfipojka ARGON

Trubka HFBS 32 UV d&erna, rovna

Spona S 4400Z pro pasek 19/1mm

Podlozka M12, pruzna

Spojka HFSM 32 UV Cerna

Spona 12.7 mm

Podlozka M12, rovna

Oko kabelové lisovaci pro M12

Pasek nerez 19x1 mm

Matice M12

Oko kabelové lisovaci pro M10

Pasek nerez 12,7x0,75 mm

Sroub M12x30

Kabel 1-YY 1x50 mm? Gerny

SkFinka pro ukolejnéni bleskojistek v€. konzole na stozar

Kabel CHBU 3 kV

Drzak kabelovych svodu DKS

Bleskojistka se svodi€em PSP 1/10/1ll jednoducha v€. konzole na kulaty stozar
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Bleskojistka dvojita se svodi€éem PSP véetné Sroubovaného

5-22 ukolejnéni

Chranicka 50/41 korugovana PVC Cervena

Spona S 4400Z pro pasek 19/1 mm

Bleskojistka se svodi¢em PSP 1/10/11l dvojita v€etné konzole na kulaty stozar

Trubka HFBS 32 UV d&erna, rovna

Spona 12.7 mm

Podlozka M12, pruzna

Spojka HFSM 32 UV Cerna

Pasek nerez 19x1 mm

Podlozka M12, rovna

Kolejnicova pfipojka AR60N

Pasek nerez 12,7x0,75 mm

Matice M12

Oko kabelové lisovaci pro M12

Sroub M12x30

Oko kabelové lisovaci pro M10

SkFinka pro ukolejnéni bleskojistek v€.konzole na stozar

Kabel 1-YY 1x50 mm? Gerny

Drzak kabelovych svodd DKS

Kabel CHBU 3 kV
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5-23

Odpojovaé | s motorovym pohonem na HEB

Sroub M16x25

| odpojova¢ OD17-1 2000 A

Podlozka M16, pruzna

Sroub M10x30

Ty¢€ sklolaminatova 27 mm

Podlozka M16, rovna

Motorovy pohon odpojovace 230 V AC pétidrat

Izolator sukénkovy M16, s nerezovou vlozkou

Podlozka M10, pruzna

Uchyt pro kloub na ovladacim tahle

Podlozka M10, rovna

Kloub s vidlici pro tahlo odpojovace

Matice M16

Kloub s okem pro ovladaci tahlo odpojovace

Ty€ zavitova M16x250

Voditko ovladaciho tahla

Sroub M16x40

Kozlik pro 1 odpojovac¢ dovnitif HEB stozaru
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5-24 Odpojovaé U s motorovym pohonem na HEB stozar

Sroub M16x25

Kozlik pro 1 odpojovac¢ dovnitif HEB stozaru

Podlozka M16, pruzna

Sroub M16x20

U odpojovac OD17-U 2000 A

Podlozka M16, rovna

Sroub M10x30

Ty€ sklolaminatova 27 mm

Podlozka M10, pruzna

Motorovy pohon odpojovace 230 V AC pétidrat

Izolator sukénkovy M16, s nerezovou vliozkou

Podlozka M10, rovna

Uchyt pro kloub na ovladacim tahlev

Matice M16

Kloub s vidlici pro tahlo odpojovace

Ty¢€ zavitova M16x250

Kloub s okem pro ovladaci tahlo odpojovace

Sroub M16x40

Voditko ovladaciho tahla
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Podlozka M16, rovna

Kloub jednoduchy k odpojovaci na zed

Nosnik ruéniho pohonu pro HEB

Podlozka M12, pruzna

Kloub s vidlici pro tahlo odpojovace

Matice M16

Rucni pohon odpojovace — klika

Matice M12

Kozlik pro 1 odpojovac dovnitf HEB stozaru

Sroub M16x40

U odpojovac¢ OD17-U 2000 A

Sroub M16x25

Ty€ sklolaminatova 27 mm

Sroub M16x20

Izolator sukénkovy M16, s nerezovou vlozkou

PodloZzka M16, pruzna

Sroub M12x40
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5-26 Odpojovaé | s motorovym pohonem na kulaty stozar

/ LN /
| &V
i1
Podlozka M16, rovna

Uchyt pro kloub na ovladacim tahle

Ty¢€ sklolaminatova 27 mm

Podlozka M10, pruzna

Kloub s vidlici pro tahlo odpojovace

Izolator sukénkovy M16, s nerezovou vlozkou

Matice M16

Kloub s okem pro ovladaci tahlo odpojovace

Sroub M16x20

Ty€ zavitova M16x1000

Voditko ovladaciho tahla

Sroub M16x25

Drzak pro upevnéni voditka pomoci pasky

Spona S 4400Z pro pasek 19/1 mm

Sroub M10x25

Kozlik pro 1 odpojovac na kulaty stozar

Pasek nerez 19x1 mm

Podkladnice na kulaty stozar skfiné MPS

| odpojovac OD17-1 2000 A

Podlozka M16, pruzna

Motorovy pohon odpojovace 230 V AC pétidrat

TFfmen pro upeviovani konstrukci
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5-27 Odpojovaé U s motorovym pohonem na kulaty stozar

1%
i
|

Podlozka M16, pruzna

Motorovy pohon odpojovace 230 V AC pétidrat

Tfmen pro upevnovani konstrukci

Podlozka M16, rovna

Uchyt pro kloub na ovladacim tahle

Ty¢€ sklolaminatova 27 mm

Podlozka M10, pruzna

Kloub s vidlici pro tahlo odpojovace

Izolator sukénkovy M16, s nerezovou vlozkou

Matice M16

Kloub s okem pro ovladaci tahlo odpojovace

Sroub M16x25

Voditko ovladaciho tahla

Spona S 4400Z pro pasek 19/1 mm

Sroub M16x20

Drzak pro upevnéni voditka pomoci pasky

Pasek nerez 19x1 mm

Sroub M10x25

Kozlik pro 1 odpojovac¢ na kulaty stozar

Ty€ zavitova M16x250

Podkladnice na kulaty stozar skfiné MPS

U odpojovac OD17-U 2000 A
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5-28 Odpojovaé | s ruénim pohonem na kulaty stozar

Voditko ovladaciho tahla

Spona S 4400Z pro pasek 19/1mm

Podlozka M16, rovna

Drzak pro upevnéni voditka pomoci pasky

Pasek nerez 19x1 mm

Matice M16

Ruéni pohon odpojovace — klika

Podlozka M16, pruzna

Ty€ zavitova M16x250

Kozlik pro 1 odpojovac na kulaty stozar

Sroub M16x25

| odpojova¢ OD17-1 2000 A

Sroub M16x20

TFfmen pro upeviovani konstrukci

Uchyt pro kloub na ovladacim tahle

Ty€ sklolaminatova 27 mm

Kloub s vidlici pro tahlo odpojovace

Izolator sukénkovy M16, s nerezovou vliozkou

Kloub s okem pro ovladaci tahlo odpojovace
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Izolator sukénkovy M16, s nerezovou vlozkou

Sroub M12x25

Ty€ sklolaminatova 27 mm

Kloub jednoduchy k odpojovaci na kulaty stozar

Rucni pohon odpojovace — klika

Podlozka M16, pruzna

Kloub s vidlici pro tahlo odpojovace

Podlozka M16, rovna

Kozlik pro 1 odpojovac¢ na kulaty stozar

Podlozka M12, pruzna

U odpojova¢ OD17-U 2000 A

Sroub M16x25

TFfmen pro upeviovani konstrukci

Sroub M16x20
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5-30 Odpojovaé U s motorovym pohonem na zed’

Kloub s vidlici pro tahlo odpojovace

Podlozka M16, pruzna

Kloub s okem pro ovladaci tahlo odpojovace

Podlozka M16, rovna

Kozlik pro 1 odpojovac na zed a bok HEB stozaru

Sroub M16x25

U odpojova¢ OD17-U 2000 A

Sroub M16x20

Ty€ sklolaminatova 27 mm

Sroub M10x25 se zapustnou hlavou

Izolator sukénkovy M16, s nerezovou vlozkou

Lista upevnéni motorového pohonu na zed

Motorovy pohon odpojovace 230 V AC pétidrat

Drzak s voditkem na HEB stozar a na zed

’

Uchyt pro kloub na ovladacim tahle
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m Ptiloha &. 1 ke Standardim DPMO, a.s.

Podlozka M16, rovna
Izolator sukénkovy M16, s nerezovou viozkou
Sroub M16x25

Kloub jednoduchy k odpojovaci na zed

Kloub s vidlici pro tahlo odpojovace

Rucni pohon odpojovace — klika

Kozlik pro 1 odpojovac¢ na zed a bok HEB stoZaru
| odpojova¢ OD17-1 2000 A
Podlozka M16, pruzna

Ty€ sklolaminatova 27 mm
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PRILOHA C. 2

Energetické schéma
tramvajove site

Tramvajova sit v Olomouci je napajena 6 meénirnami. Pasobnost jednotlivych
méniren je ohrani¢ena témito usekovymi délenimi:
MR 1 (Zapad) — UD108, UD106, UD113, UD105,
MR 2 (Stfed) — UD106, UD105, UD134,
MR 3 (Vychod)- UD134, UD116,
MR 4 (Jih), Holicka 1107 — UD116, UD113, UD121,
MR 5 (Nefedin), tf. Miru, uvnitf obratisté — UD108,
e MR 6 (Nové Sady), ul. Rooseveltova, u zastavky Trnkova — UD121.
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—
—NETEdin,
krematoriem :
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I
Velkomora
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Pro posileni energetické bilance je ménirna MR 2 (Stfed) propojena s ménirnou
MR 1 (Zapad). Ménirna MR 2 (Stfed) také posiluje Cast tramvajové trati v Pavlovi¢kach.
Energeticky dispecink se nachazi v ménirné MR 1 (Zapad).
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Schéma napajeci site - Olomouc
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PRILOHA C. 3

Usporadani trakcniho vedeni
v uliénich profilech a tratich

V této pfiloze jsou na vzorovych fezech znazornény priklady feSeni usporadani

trakéniho vedeni v typizovanych uli¢nich profilech a na samostatnych tramvajovych
tratich. Popisy jednotlivych sestav se odkazuji na pfilohu €. 1. Pokud je na jedné pozici
vice sestav, jedna se o alternativu, jejiz pouziti bude posouzeno projektantem dle
situace a dohody s odpovédnym pracovnikem DPMO.

Obsah prilohy €. 3

1.

2.

Prosté trolejové vedeni tramvajové trati na samostatném télese s vyloznikem pro 2
stopy

Retézovkové trolejové vedeni tramvajové trati na samostatném télese
s vyloznikem pro 2 stopy

Prosté trolejové vedeni tramvajové trati na samostatném télese se stfedovou
soustavou stozaru

. Retézovkové trolejové vedeni tramvajové trati na samostatném télese se stfedovou

soustavou stozaru

Napajeci bod tramvajové trati na samostatném télese se stfedovou soustavou
stozarl prostého vedeni

Prosté trolejové vedeni tramvajové trati na sdruzeném dopravnim prostoru pro 2
jizdni pruhy v uzkém uliénim profilu

. Usekové déleni prostého trolejového vedeni tramvajové trati na sdruzeném

dopravnim prostoru pro 2 jizdni pruhy v uzkém uli¢nim profilu

Prosté trolejové vedeni tramvajové trati na samostatném télese s parovou
soustavou podpér

Prosté trolejové vedeni tfikolejného useku tramvajové trati s parovou soustavou
stozar(

10. Prosté trolejové vedeni ve vozovné
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pouzité sestavy

pozice

sestava

poznamka

1-2

Paskovany kardan pro vyloznik

1-16

Vyloznik sklolam. jednoduchy pro proste TV

1-17

Vyloznik sklolam. dvojity pro prosté TV

2-1

Komplet zavesu DELTA na vyloznik

do roviny

2-4

Komplet zavesu DELTA s bocnim drzakem na vyloznik

do roviny, do oblouku

2-8

Bocni drzak s okem na vyloznik

do oblouku

2-12

Dvojity bocni drzak s okem na vyloznik

do oblouku




pouzité sestavy

pozice

sestava

poznamka

1-2

Paskovany kardan pro vyloznik

1-19

Vyloznik sklolam. jednoduchy pro retézovkove TV

1-20

Vyloznik sklolam. dvojity pro retézovkove TV

2-1

Komplet zavésu DELTA na vyloznik

do roviny

2-L

Komplet zavésu DELTA s bocnim drzakem na vyloznik

do roviny, do oblouku

2-8

Bocni drzak s okem na vyloznik

do oblouku

2-12

Dvojity bocni drzak s okem na vyloznik

do oblouku




pouzité sestavy

pozice

sestava

poznamka

1-2

Paskovany kardan pro vyloznik

1-16

Vyloznik sklolam. jednoduchy pro proste TV

2-1

Komplet zavésu DELTA na vyloznik

do roviny

2-4

Komplet zavésu DELTA s bocnim drzakem na vyloznik

do roviny, do oblouku

2-8

Bocni drzak s okem na vyloznik

do oblouku

2-12

Dvojity bocni drzak s okem na vyloznik

do oblouku




pouzité sestavy

pozice

sestava

poznamka

1-2

Paskovany kardan pro vyloznik

1-18

Konzola sklolam. pro retézovkové TV

2-1

Komplet zavesu DELTA na vyloznik

do roviny

2-L

Komplet zavésu DELTA s bocnim drzakem na vyloznik

do roviny, do oblouku

2-8

Bocni drzak s okem na vyloznik

do oblouku

2-12

Dvojity bocni drzak s okem na vyloznik

do oblouku




pouziteé sestavy

pozice

sestava

poznamka

1-2

Paskovany kardan pro vyloznik

1-16

Vyloznik sklolam. jednoduchy pro prosté TV

5-1

Délic na vyloznik vcetné vyvéseni

5-7

Kabelové propojeni na vyloznik pro napajeci bod

5-21

Bleskojistka se svodicem PSP vc. sroub. ukolejnéni

5-21

Odpojovac U s motorovym pohonem na kulaty stozar

5-29

Odpojovac U s rucnim pohonem na kulaty stozar
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pouzité sestavy

pozice

sestava

poznamka

1-1

Paskovany kardan pro lano

1-5

Kardan horizontalni na zed' pro lano

2 srouby

1-6

Kotevni zavés na zed

1 Sroub

1-8

Nerozebiratelné ukonceni lana s izolatorem

1-9

Ukonceni lana s izolatorem a nap. sroubem

1-10

Rozebiratelné ukonceni lana s izolatorem

1-12

Parafilovy prevés s nap. sroubem

1-14

Kotevni zaves na zed, typ |

1 Sroub

1-15

Kotevni zaves na zed', typ Il

2 srouby

2-2

Komplet zavesu DELTA na lano

do roviny

2-3

Komplet zavesu DELTA na PARAFIL

do roviny

2-5

Komplet zavésu DELTA s bocnim drzakem na lano

do roviny, do oblouku

2-6

Komplet zaveésu DELTA s bocnim drzakem na PARAFIL

do roviny, do oblouku

2-1

Bocni drzak s hakem na lano

do oblouku

2-9

Bocni drzak s okem na PARAFIL

do oblouku

Dvojity bocni drzak na lano

do oblouku

Jednoduché kabelové propojeni na lano, typ




pouzité sestavy

pozice

sestava

poznamka

1-1

Paskovany kardan pro lano

1-5

Kardan horizontalni na zed' pro lano

2 srouby

1-6

Kotevni zavées na zed'

1 Sroub

1-8

Nerozebiratelné ukonceni lana s izolatorem

1-9

Ukonceni lana s izolatorem a nap. Sroubem

1-10

Rozebiratelné ukonceni lana s izolatorem

1-12

Parafilovy prevés s nap. sroubem

1-14

Kotevni zavés na zed', typ

1 Sroub

1-15

Kotevni zaves na zed', typ |l

2 srouby

5-2

Délic na lano vceftné vyveseni

5-3

Délic na PARAFIL vcetné vyveéseni

Dvojité kabelové propojeni na lano pro UD, typ |

Dvojité kabelové propojeni na lano pro UD, typ Il

Bleskojistka dvojita se svodicem PSP

Odpojovac U s motorovym pohonem na kulaty stozar

Odpojovac U s rucnim pohonem na kulaty stozar




pouzité sestavy

pozice sestava poznamka

1-3 |Kardan horizontalni na HEB stozaru pro lano

1-5 |Kardan horizontalni na zed' pro lano

1-6 |Kotevni zavés na zed' 1 Sroub

1-8 |Nerozebiratelné ukonceni lana s izolatorem

1-9 |Ukonceni lana s izolatorem a nap. Sroubem

1-10 |Rozebiratelné ukonceni lana s izolatorem

1-12 |Parafilovy prevés s nap. sroubem

1-14 |Kotevni zavés na zed', typ | 1 Sroub

1-15 |Kotevni zavés na zed', typ |l 2 srouby

2-2 |Komplet zavésu DELTA na lano do roviny

2-3 |Komplet zavésu DELTA na PARAFIL do roviny

2-5 |Komplet zavésu DELTA s bocnim drzékem na lano do roviny, do oblouku
2-6 |Komplet zaveésu DELTA s bocnim drzadkem na PARAFIL do roviny, do oblouku
2-1 |Bocni drzak s hakem na lano do oblouku

2-9 |Bocni drzak s okem na PARAFIL do oblouku

2-13 |Dvojity bocni drzak na lano do oblouku

3-4 |Pohyblivé kotveni na HEB stozaru

5-17 |Déli¢c na lano vcetné vyvéseni




1-1

1-8
1-9
1-10

L-1
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pouzité sestavy
pozice sestava poznamka
1-1 |Paskovany kardan pro lano
1-8 |Nerozebiratelné ukonceni lana s izolatorem
1-9 |Ukonceni lana s izolatorem a nap. Sroubem
1-10 |Rozebiratelné ukonceni lana s izolatorem
2-2 |Komplet zavésu DELTA na lano do roviny
2-3 |Komplet zavésu DELTA na PARAFIL do roviny
2-5 |Komplet zavésu DELTA s bocnim drzékem na lano do roviny, do oblouku
2-6 |Komplet zaveésu DELTA s bocnim drzadkem na PARAFIL do roviny, do oblouku
2-* |Bocni drzak s hakem na lano do oblouku
2-9 |Bocni drzak s okem na PARAFIL do oblouku
2-13 |Dvojity bocni drzak na lano do oblouku
L-1 |Vésak pro pricnou reftézovku mezi 2 lany




1-1

1-8
1-9
1-10

L1

1-1

2-14

T

Qo o8 * B 8 - B o8 * Qo o8 Bo o8 °
pouzité sestavy
pozice sestava poznamka
1-1 |Paskovany kardan pro lano
1-8 |Nerozebiratelné ukonceni lana s izolatorem
1-9 |Ukonceni lana s izolatorem a nap. sroubem
1-10 |Rozebiratelné ukonceni lana s izolatorem
2-14 |Jednoduchy pevny zavés na lano
L-1 |Vésak pro pricnou refézovku mezi 2 lany
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PRILOHA C. 4
Stozary trakcéniho vedeni

Obsah prilohy €. 4

1 KULATE TRUBKOVE STOZARY ......cooiiiieeeeieeeeeeeeee e 2
2 OSMIHRANNE TRUBKOVE STOZARY .......cociiieieeceeeeeeeeeeee e 5
3 STOZARY HEB ..ottt 8
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1 KULATE TRUBKOVE STOZARY

- Lc
-
| LV i .{;_- Ln :‘ 1<
,“\'f\‘\::\ L1 | L2 ‘ L3 ;\
| | =3
‘}‘ \;\ —~ ! 1 c
BRI | ' ' =
&5 I ¢
i J-" =Y a © - D
.‘ ™ =] o o = mM <
‘:},;': b <Y
/ \\\ |
44
PN L T : : : o
PN =55 _ | ] ' N<
/ I ‘\&/ : . : s
\ D -
S [ 1
s |5
N< |
A=
o o
" Le " o
Lv 5 Ln <
AN L1 L2 8
1 o =
| | ] = _5
M ¢
S LY j' ia
] =] o
= mnm <
- N
Y
\ —
IS o
N¢
NS > AT
oznaceni typu vrcholovy tah Fv (kN)
C 16
D 22
E 26
F 30
G 40
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StozZary jsou vyrobeny z ocelovych trubek a je mozZné je upravit pro montaz
vefejného osvétleni, vyvodu napajeni trakniho vedeni, pfipadné kombinaci obojiho.
Stozar je standardné chranén manzetou v délce 600 mm. Vrcholovy tah je uvazovan
200 mm pod vrcholem stozaru. Vypoctena plocha slouzi jako udaj pro vypocet
mnozZstvi natérové hmoty.

Oznaceni jednotlivych typa stozarl se fidi pravidly uvedenymi nize. Pokud jedna
vlastnost stozaru chybi, pfislusny znak se vynechava.

XXXXXX00 - 00 kN

L
t vrcholovy tah stozaru

celkova delka stozaru v metrech

L (stozar se zavazim uvnitr)

NB (stozar s vjvodem napdjecich kabeld)
0 (dprava pro montaz vylozniku
osvétleni a prostup kabelu)

P (stozar s prirubou)

pismenné oznaceni stozaru
dle vrcholoveho tahu

Napf. stozar délky 10 m s vrcholovym zatizenim 30 kN vetknuty do betonového
zakladu, pfizpusobeny pro osvétleni a napajeci bod ma oznaceni:

FONB10 - 30 kN

Vzhledem k technologickym moznostem stozarad se nékteré kombinace
jednotlivych vlastnosti stozarl vylou€eny, napf. stozar se zavazim uvnitf nemuize mit
vyvod napajecich kabelu.

Stozary, které maji v nasledujicich tabulkach nulovou hloubku vetknuti, se
k betonovému zakladu upevriuji pomoci pfiruby.
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stozary typu C

Pfiloha €. 4 ke Standardiam DPMO, a.s.

7500 0 2900 324 2250 245 2350 168 5,92 1,89
8500 0 3300 324 2550 245 2650 168 6,72 2,14
9000 1500 4400 324 2250 245 2350 168 745 2,37
9500 0 3700 324 2900 245 2900 168 7,53 2,40
10000 1500 4800 324 2550 245 2650 168 8,25 2,63
11000 1500 5200 324 2900 245 2900 168 9,06 2,88

stozary typu D

stoZary typu E

stoZary typu F

7500 0 4000 324 3500 245 6,77 2,15
8500 0 4000 324 4500 245 7,54 2,40
9000 1500 5500 324 3500 245 8,29 2,64
9500 0 5000 324 4500 245 8,55 2,72
10000 1500 5500 324 4500 245 9,06 2,88
10500 0 5000 324 5500 245 9,32 297
11000 1500 6500 324 4500 245 10,08 3,21
12000 1500 6500 324 5500 245 10,85 3,45

8500 0 4200 339 4300 245 7,78 2,48
9500 0 5200 339 4300 245 8,85 2,82
10000 1500 5700 339 4300 245 9,38 2,99
11000 1500 6700 339 4300 245 10,45 3,32

8500 0 4500 339 4000 245 7,87 2,51
9500 0 5000 339 4500 245 8,79 2,80
10000 1500 6000 339 4000 245 9,47 3,01
11000 1500 6500 339 4500 245 10,39 3,31

stozary typu G

8500 0 4500 338 4000 245 7,87 2,51
9500 0 5500 339 4000 245 8,94 2,84
10000 1500 6000 339 4000 245 9,47 3,01
11000 1500 7000 339 4000 245 10,53 3,36
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2 OSMIHRANNE TRUBKOVE STOZARY
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Osmihranné jehlanové trubkové stozary jsou vyrobeny z ocelovych plechd a je
mozné je upravit pro montaz vefejného osvétleni, vyvodu napajeni trakéniho vedeni,
pfipadné kombinaci obojiho. Stozar je standardné chranén manzetou v délce 600 mm.
Vrcholovy tah je uvazovan 200 mm pod vrcholem stozaru. Vypoctena plocha slouzi
jako udaj pro vypocCet mnozstvi natérové hmoty.

Oznaceni jednotlivych typl stozarl se Fidi pravidly uvedenymi nize. Pokud jedna
vlastnost stozaru chybi, pfislusny znak se vynechava.

JTSXXXXX00 - 00 kN
YHEY A

vrcholovy tah stozaru

nadzemni delka stozaru v metrech

L (stozar se zavazim uvnitf)

NB (stozar s v{vodem napajecich kabell)
0 (Gprava pro montaz vylozniku
osvétleni a prostup kabelu)

P (stozar s pFirubou]
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Napf. stozar s vrcholovym zatizenim 22 kN upevnény k zakladu pomoci pfiruby,
nadzemni délky 8,5 m, pfizplisobeny pro osvétleni ma oznaceni:

JTSPO8,5 — 22 kN

Vzhledem k technologickym moznostem stozarli se nékteré kombinace
jednotlivych vlastnosti stozarl vylou€eny, napf. stozar se zavazim uvnitf nemuize mit
vyvod napajecich kabeld.

Stozary, které maji v nasledujicich tabulkach nulovou hloubku vetknuti, se
k betonovému zakladu upeviuji pomoci priruby.

nadzemni hloubka . obsah
délka stozaru vetknuti t‘; r:: l::l(c:(\a() (n?:n) (n?rzn) pl(c::zr)na pramétu
(mm) (mm) (m?)
6500 0 9 170 | 330 4,97 2,18
6500 0 12 170 | 340 5,07 2,21
6500 0 20 160 | 400 5,57 2,34
6500 0 32 190 | 420 6,07 2,60
6500 1500 9 170 | 330 4,97 2,18
6500 1500 12 170 | 340 5,07 2,21
6500 1500 20 160 | 400 5,57 2,34
6500 1500 32 190 | 420 6,07 2,60
8500 0 5 170 | 330 6,51 2,85
8500 0 8 170 | 370 7,03 3,02
8500 0 12 180 | 380 7,29 3,15
8500 0 18 200 | 420 8,07 3,49
8500 0 22 200 | 420 8,07 3,49
8500 1500 5 170 | 330 6,51 2,85
8500 1500 8 170 | 370 7,03 3,02
8500 1500 12 180 | 380 7,29 3,15
8500 1500 18 200 | 420 8,07 3,49
8500 1500 22 200 | 420 8,07 3,49
10500 0 6,3 190 | 520 11,41 4,73
10500 0 8 190 | 520 11,41 4,73
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10500 0 12 200 | 580 12,54 5,15
10500 0 20 240 | 620 13,82 5,78
10500 1500 6,3 190 | 520 11,41 4,73
10500 1500 8 190 | 520 11,41 4,73
10500 1500 12 200 | 580 12,54 5,15
10500 1500 20 240 | 620 13,82 5,78
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3 STOZARY HEB
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&dpmno Pfiloha &. 4 ke Standardim DPMO, a.s.

Profilové stozary HEB jsou urCeny zejména kotveni kompenzovaného trolejového
vedeni pomoci specialnich zavazi. Profil stozaru je opatfen jednim nebo dvéma otvory
pro pfipevnéni kladkostroje se zapadkovym mechanismem. Stozar zpravidla neni
urCen pro montaz verejného osvétleni. Vrcholovy tah je uvazovan 200 mm pod
vrcholem stozaru. Vzhledem ke tvaru profilu neni vrcholovy tah po obvodu pldorysu
konstantni.

nadzemni délka hloubka vrcholovy vrcholovy locha (m?)
stozaru (mm) vetknuti (mm) tah Fx (kN) | tah Fy (kN) P
8500 1500 30 15 18
8500 1500 40 20 18

Stozary jsou oznaceny HEB 320 (pro tahy 30 a 15 kN), pfipadné HEB 320Z (pro
tahy 40 a 20 kN) se zesilenim.
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PRILOHA C. 5
Zaklady stozaru trakéniho vedeni

Obsah prilohy €. 5

Hranolovy zaklad

Hranolovy zaklad pro trakéni stozar s VO a s otvorem pro kabel
Povrchovy hranolovy zaklad trakéniho stozaru

Ocelova pilota

Ocelova pilota se zahloubenym hranolovym zakladem

Mobilni zaklad s provizornim trakénim stozarem

2B N

Typové vykresy zakladu stozarl znazornuiji jejich ulozeni ve volném terénu (leva
strana vykresu) a na zpevnéném terénu, napf. na chodniku (prava strana vykresu).
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HRANOLOVY ZAKLAD STOZARU
V. ROVINNEM TERENU

ULOZENI VE VOLNEM TERENU ULOZENI NA DLAZBE

trakcni stozar

2 betonovy limec

dlazba
$830 betonovy blok zakladu

200

zemina

4 s v e ma VA A

2X a/rma’r/ura/ L¢1Qxl/+l+00)f

zasyp piskem dusanim

1500

kamenivo hrubé frakce

Lx armatura (912x500)

[
St Co e ity
e NS

\‘ i

250

220

2x armatura (®12x4400)
i @ P Lx armatura (912x500)

C
1000

Rozmeéry zakladu s oznacenim A, B a C projektant navrhne dle velikosti mechanického zatizeni
pouzitého stozaru. Betonovy blok zakladu s oznacenim (25/30-XC2 musi splnovat normu CSN
EN 260-1. Betonovy limec pro ulozeni ve volném terénu je proveden z betonu typu

(30/37-XFL4. Kamenivo hrubé frakce je nutné ve vysce 32 - 63 mm zhutnit! Otvor pro stozar je
vytvoren konickym jadrem nebo trubkou DN500.

Hloubka horni hrany zakladu se miZe na zdkladé skutetné situace zménit.

Rozméry jsou uvedeny v mm.




HRANOLOVY ZAKLAD STOZARU
V ROVINNEM TERENU S OTVOREM PRO KABEL

ULOZENT VE VOLNEM TERENU

200

ULOZENT NA DLAZBE

trakcni stozar

beftonovy limec

dlazba

betonovy blok zakladu

zemina

1500

et

Y, // / / / / /

/ / /

7 /2)< afrm/aburé

/

- /
(012x4400) ~

| s z4syp piskem dusanim

chrénitka pro kabel ¢80 (9100)

250

220

kamenivo hrubé frakce

Lx armatura (912x500)

1000

2x armatura (®12x4400)
Lx armatura (912x500)

Rozmeéry zakladu s oznacenim A, B a C projektant navrhne dle velikosti mechanického zatizeni
pouzitého stozaru. Betonovy blok zakladu s oznacenim (25/30-XC2 musi splhovat normu CSN

EN 260-1. Betonovy limec

pro ulozeni

ve volném terénu je proveden z befonu typu

(30/37-XFL4. Kamenivo hrubé frakce je nutné ve vysce 32 - 63 mm zhutnit! Ofvor pro stozar je
vytvoren konickym jadrem nebo trubkou DN500.

Hloubka horni hrany zakladu se miZe na zdkladé skutetné situace zménit.

Rozméry jsou uvedeny v mm.




POVRCHOVY ZAKLAD STOZARU
V. ROVINNEM TERENU

ULOZENT VE VOLNEM TERENU

ULOZENi NA DLAZBE

trakcni stozar

Vj/ 2x armatura (912x4400)

zasyp piskem s dusanim

o
N
' betonovy zaklad
Vot gre it geotextilie
< ol | .
tn sy zemina
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/ //////// // // ////////////,////////////
220
§ - 2x_armatura ($12x4400)
1
!
A
£ 4 [0]
S
! J
]

Beton pro zaklad do bednéni je pouzit vlhky nebo navlhly. Betonovy blok zakladu s oznacenim
C25/30-XC2 musi splnovat normu CSN EN 260-1. Otvor pro stozar je vytvoren konickym jadrem

nebo trubkou DN500.

Rozméry povrchového zakladu s oznacenim A, B a C projektant navrhne dle velikosti

mechanického zatizeni pouzitého stozaru.

Zaklad a stozar nejsou prizplsobeny pro montaZz verejného osvétleni

Rozméry jsou uvedeny v mm.




ZAKLAD STOZARU S OCELOVOU PILOTOU
DN600/6/4.0 m~6,0 m

ULOZENI VE VOLNEM TERENU ULOZENI NA DLAZBE

trakéni stozar

L ®330 .
= befonovy limec
A dlazba
$830 i ocelova pilota
o o DN600/6/4,0m~6,0m
s S
N

B zemina

AN

LOm~6,0m

Délka, pramér a tloust'ka stény piloty jsou zavislé na typu zeminy a na velikosti mechanického
zatizeni trakcniho stozaru. Tyto rozmeéry navrhne projektant na zakladé statického vypoctu.
Betonovy limec pro ulozZeni ve volném terénu je proveden z betonu typu C30/37-XFLi.

Rozméry jsou uvedeny v mm.




ZAKLAD STOZARU S OCELOVOU PILOTOU
DN600/6 A BETONOVYM HRANOLEM

ULOZENi VE VOLNEM TERENU ULOZENi NA DLAZBE

trakcni stozar

. 9330 ..
= betonovy limec
A dlazba
®830 | i ocelova pilota
§ S ON600/6
VN‘ o zemina
/ / LL%WWWWW
| [ e
4 g / 1 / g A I 4 / I// / g /
ST LT W T T e siker dusénd
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— - e Lx armatura (#12x500)
S S N e yZ
</ & . .

' betonovy blok zakladu

A
! !

A
o %
(W]
N

S| e 220 2x_armatura ($12x4400)

N

| Lx armatura ($12x500)

C
1000
€l
>

1000 _
B

st —

Délka, pramér a tloust'ka stény piloty jsou zavislé na typu zeminy a na velikosti mechanického
zatizeni trakcniho stozaru. Tyto rozmeéry navrhne projektant na zakladé statického vypoctu.

Rozmeéry zakladu s oznacenim A, B a C projektant navrhne dle velikosti mechanického zatizeni
pouzitého stozaru. Betonovy blok zakladu s oznacenim C25/30-XC2 musi splhovat normu CSN

EN 260-1. Betonovy limec pro ulozeni ve volném terénu je proveden z betonu typu
C(30/37-XFki.

Rozméry jsou uvedeny v mm.




MOBILNI TRAKCNI STOZAR TYPU C

ULOZENI VE VOLNEM TERENU ULOZENT NA DLAZBE
A 1 ]
168
o
o
o
N
*}7 — trakcni stozar s prirubou
o A/
o &
S —| @245
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D
A 1]
I
o
LN
LN
N
@324 ..
< betonovy zaklad
\ UL / Lx spojovaci lamela
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//////////////////// ////////////////////////
2000
8x M32

2000

Mobilni zaklad se skladd z ocelové konstrukce vyplnéné betonem. Standardné jej tvori dva
spojené zakladové bloky, které jsou prizplsobené k namontovani pFirubového stoZaru.

Hmotnost 1 (2) betonovych bloku: 7500 (15000) kg
Max. vrcholovy tah: az 16 kN

Rozméry jsou uvedeny v mm.
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PRILOHA C. 6

Prujezdné rychlosti pres vyhybky

ova

rychlost

15 km/h
Frat

ey

Rychlosti uvedené na schématickém obrazku jsou pro konstrukci vyhybky a
prestavniku minimalni.
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PRILOHA C. 7

Schéma EOMP

SD

SZ
ZAP. ‘o Bt %2 : MOTOR
|
1
| C
1
VYP. Voo R 2LSV£ 2
SIGN. Z. S 3

SIGN. V. Vo

COM(N) CiNlo

ZKUS. ZDiRKA
TEST T O0—©
TEST TZ ©
TEST vV O

Z.PRUCH. o
V.PRUCH. YPo
SIGN. Z. PR. Fo
SIGN. V. PR. Vo

N PRUCH. "o

1M

kresleno v poloze "ZAPNUTO"

@ ZARIZENI TRIDY OCHRANY I



	OBSAH
	1 ÚVOD
	2 TERMINOLOGIE
	3 VÝCHOZÍ NORMY, PŘEDPISY, SMĚRNICE, ZÁKONY A VYHLÁŠKY
	3.1 Normy
	3.2 Legislativní předpisy
	3.3 Odborné publikace

	4 OCHRANNÁ PÁSMA
	5 TECHNICKÉ ÚDAJE O TRAKČNÍM VEDENÍ
	Část A – Trakční vedení
	6 PROVEDENÍ TROLEJOVÉHO VEDENÍ
	6.1 Typy trolejového vedení
	6.2 Výška trolejového drátu
	6.3 Kotvení a napínání trolejového drátu

	7 POŽADAVKY NA POUŽITÝ MATERIÁL A SOUČÁSTI
	7.1 Nosná síť
	7.2 Trakční závěsy
	7.2.1 Běžné trakční závěsy
	7.2.2 Speciální trakční závěsy

	7.3 Křížení trolejových drátů
	7.4 Ochrana proti přepětí
	7.5 Izolátory

	8 TRAKČNÍ PODPĚRY
	8.1 Trakční stožáry
	8.1.1 Základy stožárů

	8.2 Kotevní závěsy
	8.3 Ostatní konstrukce

	9 SIGNALIZACE BEZNAPĚTOVÉHO STAVU
	9.1 Blokování vstupu na montážní lávku
	9.1.1 Blokování pomocí klíče
	9.1.2 Blokování pomocí elektronického identifikátoru

	9.2 Elektrické blokování v halách s průjezdnými kolejemi
	9.3 Ovládání a elektrické blokování trakčního napětí v trolejovém vedení

	10  NAPÁJECÍ SOUSTAVA
	10.1 Svodič přepětí
	10.2 Napájecí bod
	10.3 Úsekové dělení
	10.4 Úsekové dělení sdružené s napájecím bodem
	10.5 Zpětné kabely
	10.6 Odpojovače
	10.7 Děliče
	10.8 Proudová propojení
	10.8.1 Příčná propojení trolejí
	10.8.2 Příčná propojení kolejnic

	10.9 Napájecí a zpětné kabely
	10.10 Kabelové trasy
	10.10.1 Nejmenší dovolené vodorovné vzdálenosti při souběhu podzemních sítí
	10.10.2 Nejmenší dovolené svislé vzdálenosti při křížení podzemních sítí
	10.10.3 Nejmenší dovolené krytí podzemních sítí

	10.11 Kabelové skříně

	Část B – Elektrické vyhřívání a ovládán výměn
	11 SYSTÉM ELEKTRICKÉHO VYHŘÍVÁNÍ A OVLÁDÁNÍ VÝMĚN
	11.1 ELEKTRICKÉ VYHŘÍVÁNÍ VÝMĚN (EVV)
	11.2 ELEKTRICKÉ OVLÁDÁNÍ VÝMĚN (EOV)

	12 KOMPONENTY SYSTÉMU EVV/EOV
	12.1 Systémy blokovacích kolejových obvodů
	12.1.1 Kolejové obvody
	12.1.2 Detekční smyčky

	12.2 Přestavníky
	12.2.1 Elektrický přestavník
	12.2.2 Mechanický přestavník

	12.3 Rozvaděč EVV/EOV

	13 NAPÁJENÍ EVV/EOV
	Část C – Obecné požadavky
	14 STAVEBNÍ ČINNOST V BLÍZKOSTI ZAŘÍZENÍ DPMO
	14.1 Instrukce před plánovanou stavební činností
	14.2 Plán BOZP na staveništi
	14.3 Instrukce před zahájením stavebních prací
	14.4 Instrukce v průběhu stavby
	14.4.1 Zemní práce
	14.4.2 Prostor ohrožení trolejovým vedením
	14.4.3 Bezpečnost ve veřejném a vyhrazeném prostoru


	15 PRÁVNÍ ÚPRAVA ZŘÍZENÍ SLUŽEBNOSTI
	16 ODBORNÁ ZPŮSOBILOST OSOB
	16.1 Požadavky na projektanta
	16.2 Požadavky na zhotovitele a dodavatele
	16.3 Požadavky na projektovou dokumentaci

	17 UVEDENÍ DO PROVOZU
	17.1 Závazné dokumenty k přejímacímu řízení

	18 KONTAKTY
	19 VYSVĚTLIVKY A ZKRATKY
	20 PŘÍLOHY
	priloha 2 - energeticke schema.pdf
	schema Olomouc.pdf
	Listy a pohledy
	Olomouc



	priloha 3 - typove rezy.pdf
	obrazky a vykresy Olomouc-9.pdf
	Listy a pohledy
	9


	obrazky a vykresy Olomouc-8.pdf
	Listy a pohledy
	8


	obrazky a vykresy Olomouc-7.pdf
	Listy a pohledy
	7


	obrazky a vykresy Olomouc-6.pdf
	Listy a pohledy
	6


	obrazky a vykresy Olomouc-5.pdf
	Listy a pohledy
	5


	obrazky a vykresy Olomouc-4.pdf
	Listy a pohledy
	4


	obrazky a vykresy Olomouc-3.pdf
	Listy a pohledy
	3


	obrazky a vykresy Olomouc-2.pdf
	Listy a pohledy
	2


	obrazky a vykresy Olomouc-1.pdf
	Listy a pohledy
	1


	obrazky a vykresy Olomouc-10.pdf
	Listy a pohledy
	10



	priloha 5 - zaklady.pdf
	zaklady stozaru-3-3.pdf
	Listy a pohledy
	3-3


	zaklady stozaru-3-2.pdf
	Listy a pohledy
	3-2


	zaklady stozaru-2-3.pdf
	Listy a pohledy
	2-3


	zaklady stozaru-2-2.pdf
	Listy a pohledy
	2-2


	zaklady stozaru-2-1.pdf
	Listy a pohledy
	2-1


	zaklady stozaru-1-1.pdf
	Listy a pohledy
	1-1


	zaklady stozaru-3-3.pdf
	Listy a pohledy
	3-3


	zaklady stozaru-3-2.pdf
	Listy a pohledy
	3-2


	zaklady stozaru-2-3.pdf
	Listy a pohledy
	2-3


	zaklady stozaru-2-2.pdf
	Listy a pohledy
	2-2


	zaklady stozaru-2-1.pdf
	Listy a pohledy
	2-1


	zaklady stozaru-1-1.pdf
	Listy a pohledy
	1-1


	zaklady stozaru-3-3.pdf
	Listy a pohledy
	3-3



	2020-07-31 textova cast DPMO2.pdf
	OBSAH
	1 ÚVOD
	2 TERMINOLOGIE
	3 VÝCHOZÍ NORMY, PŘEDPISY, SMĚRNICE, ZÁKONY A VYHLÁŠKY
	3.1 Normy
	3.2 Legislativní předpisy
	3.3 Odborné publikace

	4 OCHRANNÁ PÁSMA
	5 TECHNICKÉ ÚDAJE O TRAKČNÍM VEDENÍ
	Část A – Trakční vedení
	6 PROVEDENÍ TROLEJOVÉHO VEDENÍ
	6.1 Typy trolejového vedení
	6.2 Výška trolejového drátu
	6.3 Kotvení a napínání trolejového drátu

	7 POŽADAVKY NA POUŽITÝ MATERIÁL A SOUČÁSTI
	7.1 Nosná síť
	7.2 Trakční závěsy
	7.2.1 Běžné trakční závěsy
	7.2.2 Speciální trakční závěsy

	7.3 Křížení trolejových drátů
	7.4 Ochrana proti přepětí
	7.5 Izolátory

	8 TRAKČNÍ PODPĚRY
	8.1 Trakční stožáry
	8.1.1 Základy stožárů

	8.2 Kotevní závěsy
	8.3 Ostatní konstrukce

	9 SIGNALIZACE BEZNAPĚTOVÉHO STAVU
	9.1 Blokování vstupu na montážní lávku
	9.1.1 Blokování pomocí klíče
	9.1.2 Blokování pomocí elektronického identifikátoru

	9.2 Elektrické blokování v halách s průjezdnými kolejemi
	9.3 Ovládání a elektrické blokování trakčního napětí v trolejovém vedení

	10  NAPÁJECÍ SOUSTAVA
	10.1 Svodič přepětí
	10.2 Napájecí bod
	10.3 Úsekové dělení
	10.4 Úsekové dělení sdružené s napájecím bodem
	10.5 Zpětné kabely
	10.6 Odpojovače
	10.7 Děliče
	10.8 Proudová propojení
	10.8.1 Příčná propojení trolejí
	10.8.2 Příčná propojení kolejnic

	10.9 Napájecí a zpětné kabely
	10.10 Kabelové trasy
	10.10.1 Nejmenší dovolené vodorovné vzdálenosti při souběhu podzemních sítí
	10.10.2 Nejmenší dovolené svislé vzdálenosti při křížení podzemních sítí
	10.10.3 Nejmenší dovolené krytí podzemních sítí

	10.11 Kabelové skříně

	Část B – Elektrické vyhřívání a ovládán výměn
	11 SYSTÉM ELEKTRICKÉHO VYHŘÍVÁNÍ A OVLÁDÁNÍ VÝMĚN
	11.1 ELEKTRICKÉ VYHŘÍVÁNÍ VÝMĚN (EVV)
	11.2 ELEKTRICKÉ OVLÁDÁNÍ VÝMĚN (EOV)

	12 KOMPONENTY SYSTÉMU EVV/EOV
	12.1 Systémy blokovacích kolejových obvodů
	12.1.1 Kolejové obvody
	12.1.2 Detekční smyčky

	12.2 Přestavníky
	12.2.1 Elektrický přestavník
	12.2.2 Mechanický přestavník

	12.3 Rozvaděč EVV/EOV

	13 NAPÁJENÍ EVV/EOV
	Část C – Obecné požadavky
	14 STAVEBNÍ ČINNOST V BLÍZKOSTI ZAŘÍZENÍ DPMO
	14.1 Instrukce před plánovanou stavební činností
	14.2 Plán BOZP na staveništi
	14.3 Instrukce před zahájením stavebních prací
	14.4 Instrukce v průběhu stavby
	14.4.1 Zemní práce
	14.4.2 Prostor ohrožení trolejovým vedením
	14.4.3 Bezpečnost ve veřejném a vyhrazeném prostoru


	15 PRÁVNÍ ÚPRAVA ZŘÍZENÍ SLUŽEBNOSTI
	16 ODBORNÁ ZPŮSOBILOST OSOB
	16.1 Požadavky na projektanta
	16.2 Požadavky na zhotovitele a dodavatele
	16.3 Požadavky na projektovou dokumentaci

	17 UVEDENÍ DO PROVOZU
	17.1 Závazné dokumenty k přejímacímu řízení

	18 KONTAKTY
	19 VYSVĚTLIVKY A ZKRATKY
	20 PŘÍLOHY




